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1. Considere o conjunto E = {(z,y) € R?; (y+ 2?)(z + 1) = 0}.

E é compacto?

)
)
)
d) E é convexo?
)
)

2. Seja T € L(R™) um operador linear qualquer e I € L(R") a identidade. Mostre que:

(a) Se ||T'—I|| <1 entao T é invertivel;
(b) Se existe 1 > 0 tal que ||Tz|| > p|x|, para todo = € R", entdo T é invertivel e
7] < p".

3. Seja K C R™ um conjunto arbitrario:

(a) Se K nao é compacto, mostre que existe uma fungdo continua nao limitada f : K — R;
(b) Se K é compacto e f: K — R™ continua, mostre que f(K) é compacto;
(c) Se K é compacto e f: K — R™ é continua, mostre que f é uniformemente continua.
4. Seja (xp)ken uma sequéncia de pontos em R™. Mostre que as seguintes afirmagoes sao
equivalentes:
(a) limg_yoo |28 = 400;
(b) (zx) nao possui subsequéncia convergente;

(¢) Qualquer conjunto limitado B C R™ contém apenas uma quantidade finita de termos
da sequéncia (xy).

5. Sejam S = {z € R?; ||z|| = 1} e S? = {x € R3;||z|| = 1}. Mostre que:

(a) S! nao homeomorfo a nenhum subconjunto de R;

(b) S' nao homeomorfo a S?.

6. Seja A um subconjunto de de R™. Mostre que:

(a) se A # @ é aberto e conexo entao é A é conexo por caminhos (c.p.c.);

(b) se Aécp.c. e f: A— R™é continua, entao f(A) é c.p.c.



