Lista 1 - Equacoes de Diferencas

. Considere o seguinte PVT:

Yn+1 = 3yn+b
Yo =05

(a) Para qual valor de b teremos yp = 217
(b) Encontre a solu¢ao deste PVI com o valor calculado para b acima.
Solucao: b=—-6ey, =23"—3.

. Considere o seguinte PVI:

Ynt1 = ayn +4
Yo = —3

a) Para qual valor inteiro de a teremos y, = 07
q

(b) Encontre a solugao deste PVI com o valor calculado para a acima.
Solucao: a =2evy,=2"—-4
. Considere a seguinte equacao de diferencas
Yn+1 = 3yn +b
Yo =0
Para qual valor de b o PVI acima admite a solucao constante v, = 67
Solugao: a =2ey, =2"—4

. Encontre as solucoes gerais das seguintes equacoes de diferenca lineares de segunda ordem
homogéneas:

(a) Ynt2 = 3Ynt1 — 2Un;

(b) Yn — 6Yn—1 + Yn—2 = 0;
(¢) Ynt1 — 4Yn + 5Yn1 = 0;
(d) Yo — Yn—2 = 0;

. Encontre as solugoes dos seguintes PVI’s.

() Tpyo = 3Tpy1 — 22, com xo = 10 e x1 = 20;
(b) Ty — 62, 1+92, 9=0,comaxy=2ex =3;
(¢) Tpy1 —4x, + 52,1 =0, com x1 = 1 e xg = 2;
(d) xp — 22 =0, com x; =3 e x5 = 5;

. Encontre as solugoes gerais das seguintes equagoes de diferenga lineares de segunda ordem
NAO homogéneas:

(a) Yn+2 = 3ynJrl - 2yn + 2n3
(D) Y — 6Yn—1 + IYp_o = 3"



7.

8.

10.

11.

(©) Ynt1 —AYn + 5Yp1 =n+1;
(d) Yn — Yn—2 = 0"
Considere o seguinte PVT:

Yn+2 = QYn+1 — OYp
Yo=2 e y1 =11

(a) Para quais valores de a teremos y; = 387

(b) Encontre a solucao deste PVI com os valores calculados para a acima.

Encontre o(s) pontos(s) de equilibrio das seguintes equagoes de diferengas nao-lineares.

(¢) (T — @) = a?(22 — 2z, + 1);

. Encontre o(s) pontos(s) de equilibrio das seguintes equacoes de diferengas nao-lineares e

determine sua estabilidade:

() Tnpr = —25(1 = 0);
(b) Tpy1 = T, Ina?;

1
(©) Zni1 = 2+,

Suponha que vocé ganhou na loteria e decidiu fazer uma reserva de emergéncia guardando
certa quantia de dinheiro )y na poupanca.

(a) Supondo que a poupanga esta rendendo uma taxa fixa r, qual é a equagao de diferencas
que modela o seu investimento?
(b) Qual é a solugao desta equagao de diferengas?
(¢) Supondo que r = 0,5% ao més, quanto tempo levard para seu valor inicial dobrar?
(d) Qual deveria ser a taxa de juros para seu valor inicial dobrar em 5 anos?
Suponha que vocé ganhou na loteria e decidiu viver de renda, ou seja, que vocé guardou

uma quantia de dinheiro ()y na poupanca, e todo més ira sacar um valor fixo V para suas
despesas do mes.

(a) Supondo que a poupanga esta rendendo uma taxa fixa r, qual é a equagao de diferengas
que modela o seu investimento?
(b) Qual é a solugdo desta equagao de diferengas?

(c) Vamos supor que o depoésito inicial foi de R$ 2.000.000,00, que a taxa de juros é 0,5%
ao més, e que vocé quer sacar R$ 15.000,00 por més. Por quanto tempo vocé poderd
fazer esses saques mensais?

(d) Qual deveria ser a taxa de juros para que vocé pudesse sacar R$ 20.000,00 todos os
meses durante os proximos 20 anos?



