PROJETO II

Implementagao do Método de Lagrangeano aumentado para uma aplicacao
real.

O problema consiste em encontrar a menor distancia (distancia minima)
de um ponto p € R"™ ao conjunto C' = {z € R" : a’z = b}. Em duas dimensdes
os pontos do conjunto C' é uma reta, em trés dimensoes é um plano e, no caso
geral, é chamado um hiperplano. O problema da menor distancia pode ser escrito
como

|
(P) minimizar 2 €T p

sujeito a  alz =b.

Diferentemente da maioria dos problemas de programagcao nao linear, o problema
(P) tem uma solugao dada por uma férmula fechada (se convencer disso por KKT),
a qual é dada por:

Desta forma, o PROJETO II consiste em implementar o método de Lagrangeano
aumentado estudado em aula, para resolver o problema (P). Para isso, deverd uti-
lizar os métodos do PROJETO I para resolver os subproblemas irrestritos gerados
a cada passo do algoritmo de Lagrangeano aumentado.

Execute o algoritmo Implementado para as seguintes variagoes:

LLzeR,b=8a=(2,1)T ep=(10,7)T.
2. € R?* b=28, a=(-3/5,2)T e p=(10,7)7.
3. 2 € R, b =10, a= (5,5,5,5,5,5,5,5,5,5) e p = (1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10)7.

Em todos os métodos vocé devera armazenar:

(i) o nimero de iteragoes executadas pelo algoritmo.

(ii) o tempo de CPU em segundos.

(ii) o erro e = ||z — Z||, em que & e T sdo, respectivamente, a solugao
encontrada pelo método e a solucao exata dada acima.

Além disso, vocé devera:
- argumentar porque a solugao do item (2) conincide com o préprio ponto.

- dar sua opiniao sobre o desempenho dos métodos e, se possivel, dizer qual obteve
o melhor desempenho, segundo os critérios utilizados.



