Normas para Coleta, Tratamento e Armazenagem de Residuos Quimicos da UFPR

1) Classifique o residuo laboratorial de acordo com a Tabela 1.
2) As classes de residuos quimicos e os seus tratamentos estdo na Tabela 2.

3) Qualquer que seja o tipo de residuo quimico ele deve estar devidamente identificado com o nome dos componentes da mistura e suas respectivas quantidades. Use
sempre a ficha de identificacao de residuo quimico FIRQ, localizada na ultima pagina deste documento. Faca quatro (4) fotocépias da ficha FIRQ (em anexo). Cada
bambona deveré ter um lacre plastico numerado e o nimero do lacre devera ser indicado na ficha FIRQ (no local apropriado).

4) Procure usar substancias inertes e atoxicas. Procure gerar menos residuos. Procure armazenar os residuos visando a sua reutilizagao.

5) Apés o tratamento (ver Tabela 2), os residuos liquidos e pastosos devem ser compativeis e podem ser misturados. Os residuos devem ser colocados em bambonas
de Polietileno, de 25 ou 30 litros (de tampa fixa para residuos liquidos) e de 25 ou 30 litros (de tampa removivel para residuos solidos). Nunca ocupe mais do que 90% do
volume da bambona. As Bambonas poderéo ser disponibilizadas pela Universidade. Entretanto, a Divisdo de Gestdo Ambiental (DGA) da PCU realiza o registro da
demanda anual para fins de distribuicdo. Caso necessite de novas bambonas, solicitar a DGA.

6) Ao misturar residuos certifique-se que eles sdo compativeis. Consulte a lista de incompatibilidade de produtos quimicos (em anexo). Teste a compatibilidade dos
residuos misturando uma gota de cada um. Residuos compativeis ndo geram gases, ndo provocam explosdes e nem reagdes fortemente exotérmicas.

7) Os residuos so6lidos secos devem ser armazenados em Bambonas de 25 ou 30 litros, de tampa removivel para residuos sélidos.

8) Armazene as bambonas com residuos em seu laboratério. Periodicamente os residuos gerados no C. Politécnico, serdo encaminhados para um depdsito central e de
la para sua destinagéo final. Cabe ao gerador do residuo comunicar previamente a Divisdo de Gestao Ambiental sobre a necessidade de transporte das bambonas até o
depdsito central. Basta enviar uma mensagem eletrénica para reginaz@ufpr.br, juntamente de uma TABELA informando sobre o quantitativo e qualitativo dos
Residuos (ver Procedimento para Descarte de Residuos no site da DGA) Para os demais Campi da UFPR, os residuos deverdo permanecer no laboratério, até a
coleta dos Residuos para Destinagdo Final, que devera ser agendada pela DGA. S6 serdo encaminhados os residuos devidamente identificados, tratados e
acondicionados.

9) Duvidas sobre como lidar com problemas especificos podem ser dirigidas aos coordenadores:

Depto. De Quimica
Prof. Herbert Winnischofer Ramal 3181
hwin@quimica.ufpr.br

Divisdo de Gestdo Ambiental
Regina Célia Zanelatto Ramal 3237
reginaz@ufpr.br ou dga.pcu@ufpr.br site: http://www.ufpr.br/~dga.pcu

OBSERVACAO

V ATENTO a data de validade. Caso obtiver algum produto ainda lacrado em seu laboratério, que esteja prestes a vencer, procure saber quais laboratérios poderiam ser beneficiados com
este produto, evitando o seu envio para descarte como produto quimico vencido.

v Procure CONSERVAR as ETIQUETAS dos frascos, pois na falta destas, sdo considerados como produtos quimicos vencidos e, dependendo do caso, séo dispostos em Aterro Classe I.

 Existem alguns tipos de residuos que sé&o dificeis de serem tratados. Portanto, REPENSE sobre a necessidade da geracdo de determinados residuos.
Avalie 0 CUSTO X BENEFICIO de suas atividades.
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Classifique seu Residuo Laboratorial

Tabela 1 - Classificacéo Geral de Residuos de Laboratério da UFPR.

tipo de residuo

exemplos

o que fazer

infecto-contagioso e bioldgico
perigoso

materiais contaminados com organismos patogénicos,
materiais com sangue, carcacas de animais de
laboratério

Esterilizar sempre que possivel.
Contactar o DLP-SMMA de Curitiba para instru¢des sobre o destino final.

radioativo

medicamentos radioativos, fontes radioativas
substancias quimicas radioativas

Contactar o CNEN para instrucdes sobre o destino final.

medicamentos
antineoplasicos

vincristina, metotrexato, cisplatina

Recolher e enviar para incineracao.

medicamentos
(exceto antineoplasicos)

antibiéticos, anti-inflamatdérios, antialérgicos,
analgésicos

Contactar o DLP-SMMA de Curitiba para instru¢des sobre o destino final.

pilhas e baterias

baterias de celular, de radio, de relégio

Recolher em saco plastico e levar aos locais de entrega disponiveis nos
terminais de 6nibus expresso de Ctba.

perfuro-cortantes (infectados)

agulhas, laminas, pregos, parafusos, facas, bisturis

Esterilizar sempre que possivel.
Recolher em frasco plastico de parede grossa e tratar como infecto-contagioso.

perfuro-cortantes (nédo
infectados mas contaminados
com residuos quimicos)

agulhas, laminas, pregos, parafusos, facas, bisturis

Recolher em frasco plastico de parede grossa e tratar como residuo quimico
sélido.

guimico

reativos vencidos, produtos de reagdes, residuos de
analises quimicas, materiais diversos contaminados
com substancias quimicas

Recolher e tratar de acordo com as normas gerais expostas na Tabela 2.

lixo comum n&o reciclavel
(n&o pertence as classes
anteriores)

restos de comida, tecido, papéis imidos

recolher e dispor como lixo doméstico

lixo comum reciclavel (ndo
pertence as classes
anteriores)

papel, plastico, latas de aluminio, metais, vidro, papel
cartao

recolher e dispor como lixo que nao € lixo




Classifique e Trate seu Residuo Quimico

Tabela 2 - Classificacédo de residuos quimicos para a UFPR.

tipo de residuos quimicos

exemplo

O que fazer
(sébmente pessoal habilitado)

residuo com cadmio, talio e
mercurio

mercurio de termdmetros, sais ou solugées com
cadmio, talio ou mercurio

Recolher os residuos de cada metal em separado. Se possivel precipitar como
sais insollUveis e guardar como solido seco.

residuo de solventes
reciclaveis

solventes de HPLC, solventes de extracdo Sohxlet,
solventes rotaevaporados, formol.

Recolher em separado para futura recuperacao.

residuos de metais preciosos
ou reciclaveis

sais ou solugdes contendo prata, 6smio, ouro, platina,
ruténio

Recolher os residuos de cada metal em separado para futura recuperacao.

residuos de solventes para
descarte

cabeca e cauda de destilagéo, solvente de limpeza,
solventes contaminados de dificil purificacdo, misturas
azeotrépicas nao reutilizveis

Neutralizar a acidez (se houver) e descartar em bombona.

residuos acidos

solugBes de acido cloridrico, sulfurico, fosférico, nitrico,
acético, perclérico. acidos sélidos como oxalico e
citrico.

1) Sélidos ou pastas - Misturar com o0 mesmo volume de agua. Ajustar o pH
entre 7e 9.

2) Solucdes concentradas - Diluir até que se obtenha uma solucdo com pelo
menos 50% de 4gua em volume. Ajustar o pH entre 7 e 9.

3) Solucdes diluidas - Ajustar o pH entre 7 e 9.

residuos basicos

aminas, solucdes de hidréxidos, soda caustica, solugéo
alcoolato, ambnia

1) Sélidos ou pastas - Misturar com 0 mesmo volume de agua. Ajustar o pH
entre 7e 9.

2) Solucdes concentradas - Diluir até que se obtenha uma solucdo com pelo
menos 50% de 4gua em volume. Ajustar o pH entre 7 e 9.

3) Solucdes diluidas - Ajustar o pH entre 7 e 9.

residuos fortemente
oxidantes

solucdes ou sais de dicromato, permanganato,
hipoclorito, iodato, persulfato, bismuto (lll). solu¢éo de
bromo, iodo, perdxido de hidrogénio. sélidos :
bismutato de so6dio, didxido de chumbo, &cido crémico.

1) Sélidos ou pastas - Misturar com o0 mesmo volume de 4gua. Neutralizar com
sulfito de s6dio e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

2) Solugdes aquosas concentradas - Diluir até que se obtenha uma solucdo com
pelo menos 50% de agua em volume. Neutralizar com sulfito de sodio e depois
ajustar o pH entre 7 e 9.

3) Solugdes aquosas diluidas - Neutralizar com sulfito de sédio e depois ajustar o
pHentre 7 e 9.

residuos fortemente redutores
(exceto metais e ligas)

hidrazina, solu¢des ou sais de sulfito, iodeto, tiosulfato,
oxalato, ferro (ll), estanho (ll), fésforo vermelho

1) Sélidos ou pastas - Misturar com o0 mesmo volume de 4gua. Neutralizar com
perdxido de hidrogénio a 30% e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

2) Solugdes concentradas - Diluir até que se obtenha uma solugao com pelo
menos 50% de dAgua em volume. Neutralizar com peréxido de hidrogénio a 30%
e depois ajustar o pH entre 7 e 9.

3) Solugdes aquosas diluidas - Neutralizar com perdxido de hidrogénio a 30% e
depois ajustar o pH entre 7 e 9.




solugdes aquosas contendo
sais ou complexos de metais
pesados que ndo se
enquadram nas classes
anteriores

solucdes contendo cromo(lll), chumbo(ll), niquel (11),
cobre (I, cobalto(ll), bismuto(lll), manganés(ll),
cadmio(ll), indio(l11)

Ajustar o pH entre 7 e 9, preferencialmente com carbonato de sddio sélido.

residuos sélidos contendo
metais ou ligas (exceto
hidrolisaveis)

ferro, estanho, bronze, latdo, zinco, solda, papel
aluminio

Lavar com agua, secar e guardar como sélido seco. A 4gua de lavagem deve ser
tratada de acordo com sua classe.

residuos com substancias
hidrolisaveis

sédio, potassio, cloretos de acila, pentéxido de fésforo,
hidreto de sddio, pentacloreto de fosforo, anidridos de
acidos, cloreto de aluminio anidro, alquil aluminio

Reagir cuidadosamente com agua. Ajustar o pH entre 7 e 9.

residuos com cianeto

solucdes e sdlidos com sais de cianeto

1) Sélidos ou pastas - Misturar com 0 mesmo volume de agua. Adicionar 1
grama de NaOH por 100 mL de solucdo. Adicionar agua sanitaria.

2) Solugdes concentradas - Diluir até que se obtenha uma solu¢éo com pelo
menos 50% de agua em volume. Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de
solugdo. Adicionar 4gua sanitaria.

3) Solugdes aquosas diluidas - Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de
solucdo. Adicionar 4gua sanitaria.

residuos explosivos,
piroféricos ou que reagem
violentamente com oxigénio
do ar.

polvora, fésforo branco, peréxido de benzoila,
hidroperéxido de terc-butila, acido peracético, acido
picrico, trietilaluminio

Pesquisar procedimentos de inertizagdo especificos. A solugéo resultante deve
ter o pH ajustado entre 7 e 9.

residuos que sofrem
polimerizacdo violenta

acrilonitrila, acido acrilico

Pesquisar procedimentos de inertizagdo especificos. A solugéo resultante deve
ter o pH ajustado entre 7 e 9.

outros residuos perigosos

brometo de etidio, nitrosaminas, aflatoxinas, PCB's,
PCDD's, PCDF's

Pesquisar procedimentos de inertizagdo especificos. A solugéo resultante deve
ter o pH ajustado entre 7 e 9.

perfuro-cortantes

agulhas, laminas, pregos, parafusos, facas, bisturis

Lavar, secar, e guardar como sélido seco em frasco plastico de parede grossa.

frascos de solvente vazios

frascos de hidrocarbonetos, organoclorados, aminas,
alcoois, cetonas

Lavar o interior do frasco com etanol e depois com 4gua. Recolher as lavagens
como residuo de solvente. Os frascos limpos podem ser reutilizados ou
descartados no lixo que néo é lixo.

materiais de vidro ou plastico
contaminados com residuos
quimicos

frascos de reativos, frascos de solugées que sofreram
depositos de sélidos, vidraria de laboratério quebrada,
filmes de PVC (tipo magipack), placas de microscépio,
materiais plasticos de laboratério

Neutralizar o residuo impregnado no material conforme sua classe. Descartar no
residuo de vidro e plastico de laboratdrio ou no residuo sélido seco

filtros contaminados com
residuos quimicos

papel de filtro usado, filtros de gés, filtros de liquidos,
filtros de poeira de laboratério

Descartar no residuo soélido seco.

solidos inertes

cloreto de sédio, cloreto de calcio, sulfato de calcio,
fluoreto de sddio, alumina, silica gel

Descartar no residuo soélido seco.

papel aluminio contaminado

papel aluminio usado para pesagem

Tratar como residuo de metais e ligas.

solucdes aquosas de
substancias inertes

solu¢des com cloretos, nitratos, acetatos, sulfatos de
sédio, potassio, calcio, magnésio. Solugdes de
carboidratos. Extratos vegetais.

Descartar na pia.




Tabela 1 - Produtos Quimicos Incompativeis. Os codigos entre chaves indicam a classificagao em {1} acido , {2} base , {3} oxidante , {4} redutor , {5} metal ou liga, {6}

hidrolisavel#. Tabela construida com dados da referéncia 2 e de Tabelas Merck® para laboratério.

substancia

Incompativel com

acetileno

cloro {3}, bromo {3}, fltor {3}, cobre {5}, prata {5} , mercurio {5}

acetona

acido nitrico {1}, &cido sulfarico {1}

acido acético {1}

6xido de cromo(VI) {1}, acido nitrico {1}, alcoois, etilenoglicol, acido perclérico {1} , peréxidos {3}, permanganatos {3}.

acido cianidrico {1}

acido nitrico {1}, alcalis {2}

acido fluoridrico {1}

amoniaco {2} e gas aménia {2}

acido nitrico concentrado {1}

acido acético {1}, anilina {2}, 6xido de cromo(VI) {3} {1}, acido cianidrico, sulfeto de hidrogénio, cobre {5}, bronze {5}, acetona, alcool,
liquidos e gases inflamaveis.

acido oxdlico {1}

prata {5} e mercurio {5}

acido perclérico {1}

anidrido aceético {6} {1}, acido acético {1}, bismuto e suas ligas {5}, alcoois, papel, madeira, graxas e 6leos

acido sulfarico {1}

cloratos {3}, percloratos {3}, permanganatos {3}

alquil aluminio {6}

agua

amoniaco e gas amonia {2}

mercurio {5}, cloro {3}, bromo {5}, iodo {3}, hipoclorito de calcio {3}, &cido fluoridrico {1}

anilina {2} acido nitrico {1} {3} e perdxido de hidrogénio {3}

arseniatos agentes redutores {4} (geram arsina)

azidas acidos (geram azida de hidrogénio) {1}

bromo {3} amoniaco {2}, acetileno, butadieno, butano, metano, propano, hidrogénio, benzina, benzeno, metais em p6 {5}, carbeto de sédio {6}

cal (6xido de calcio) {2}

agua e acidos (exotérmica) {1}

carvao ativado {4}

hipoclorito de calcio {3}, oxidantes {3}

cianetos

acidos {1} (geram acido cianidrico)

cloratos {3}

sais de aménio, acidos {1} , metais em po6 {5}, enxbfre, substancias organicas inflamaveis ou em p6.

cloro {3} amonia {2}, acetileno, butadieno, butano, metano, propano, hidrogénio, benzina, benzeno, metais em p6 {5}, carbeto de sédio {6}
cobre {5} acetileno, peréxido de hidrogénio {3}

dioxido de cloro {3} amonia {2}, metano, fosfina {4}, sulfeto de hidrogénio

flaor {3} oxida quase tudo, guarde-o em separado.

fosforo (branco) {4}

alcalis {2} (geram fosfina), ar, oxigénio {3}, enxdfre, compostos com oxigénio




hidrazina {4}

peroxido de hidrogénio {3}, acido nitrico {1} {3}, outros oxidantes {3}

hidrocarbonetos

flaor {3}, cloro {3}, bromo {3}, 6xido de cromo(VI) {3} {1}, perdxido de sddio {3}

hidroperéxido de cumeno {3}

acidos organicos {1} e inorganicos {1}

hipocloritos {3}

acidos {1} (geram cloro e acido hipocloroso)

iodo {3}

acetileno, amoniaco {2}, gas amoénia {2}, hidrogénio.

liquidos inflamaveis

nitrato de amdnio, 6xido de cromo(VI) {1} {3}, peréxido de hidrogénio {3}, acido nitrico {1} {3}, peréxido de sbdio {3}, halogénios {3}

mercurio {5}

acetileno, aménia {2}, amoniaco {2}

metais alcalinos {5} {6}

agua, hidrocarbonetos halogenados, diéxido de carbono, halogénios {3}

nitrato de amonio

acidos {1}, metais em p6 {5}, liquidos inflamaveis, cloratos {3}, nitritos {3}, enxbfre, substancias organicas inflamaveis ou em pé.

nitratos

acido sulfarico {1} {3}(gera didxido de nitrogénio)

nitritos {3}

acidos {1} (geram fumos nitrosos), nitrato de aménio, sais de aménio.

nitroparafinas

bases inorganicas {2}, aminas {2}

oxido de cromo (VI)
(acido crémico) {1} {3}

acido acético {1}, naftaleno, canfora, glicerina, benzina, alcoois, liquidos inflaméveis

oxigénio (géas puro) {3}

Oleos, graxas, hidrogénio, substancias inflaméveis.

perclorato de potassio {3}

sais de amonio, acidos {1} , metais em po {5}, enxbfre, substancias organicas inflamaveis ou em pé.

permanganato de potassio {3}

glicerina, etilenoglicol, benzaldeido, acido sulftrico {1} {3}

perdxido de hidrogénio {3}

cobre {5}, cromo {5}, ferro {5}, metais {5}, sais metalicos, alcoois, acetona, substancias organicas, anilina {2}, nitrometano, substancias
inflamaveis sélidas ou liquidas

perdxido de sédio {3}

substancias oxidaveis {3}, metanol, etanol, acido acético glacial {1}, anidrido acético {1} {6}, disulfeto de carbono, glicerina, etilenoglicol,
acetato de etila, acetato de metila, furfural, benzaldeido,

perdxidos organicos {3}

acidos organicos {1} ou inorganicos {1}

prata {5}

acetileno, acido oxalico {1} {4}, acido tartérico {1}, sais de ambnio

selenetos {4}

redutores {4} (geram seleneto de hidrogénio)

sulfeto de hidrogénio

acido nitrico fumegante {1} {3}, gases oxidantes {3}

sulfetos {4}

acidos {1} (geram sulfeto de hidrogénio)

teluretos

redutores {4} (geram telureto de hidrogénio) {4}

# Hidrolisavel neste contexto refere-se a materiais que reagem com a agua.




Ficha de Identificacdo de Residuo Quimico - UFPR

Preencha uma ficha para cada frasco contendo residuos quimicos.

Responsavel Laboratério
Departamento Setor Fone / ramal
Data de entrada do frasco no depdsito / /

Identificag&o do frasco

[bombona __ volume L, cor do frasco , h° lacre

Marque com um X as caracteristicas do residuo quimico :

acido caustico (basico)

inflamavel aquoso

explosivo radioativo

contém mercurio, cadmio ou reage violentamente com agua
talio

. . material biolégico infeccioso
contém agrotoxicos

oxidante enérgico redutor enérgico

Descricdo dos componentes do residuo

. gquantidade -
nome da substancia (mL, g) observaces

10

11

12

13




