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Lista 1: Limites

22—z —6, sex <2
1. Seja f afuncdo f(x) = —z+1, se2<z<5hH
6, sex > 5.

(a) Calcule f(2), f(4), f(1) + f(5) + 3 e f(6). (b) Esboce o gréfico de f.

2 5
—sx—1, sex >0

T+ 2, sex <0,

T

2. Dada a fungdo f(x) = { determine z € R tal que f(xg) = 7.

3. Esboce o gréfico de cada uma das funcdes abaixo.

(a) fz) =z 1] (¢) f(z) = [cosz| (e) f(x) =2In|z|
(0) f(x) = |z|+2 (d) f(z)=[Inz|+1

4. Sejag(z) = |z — 1|+ |z —2|.

(a) D& o dominio de g. (d) Encontre os intervalos para os quais g(z) < 1.
(b) Esboce o grifico de g e dé sua imagem.

(c) Para que valores de x obtemos g(z) = 1? (e) Encontre os intervalos para os quais g(z) > 1.

5. Para a fun¢@o g de gréfico

determine os seguintes limites ou explique por que eles ndo existem.

(a) limg(z) (b) limg(x) (¢) limg(z) (d) z@gg(%)

6. Decida entre as afirmacdes abaixo sobre a fungdo f quais sdo verdadeiras e quais sdo falsas.

¥

b y=r®
| / x
/ 2

_1 —

—

(a) 3llg%)f(ac) existe (¢) limf(z) =0 (e) 3l1_>mlf(ac) =0

(b) limf(z) =1

z—0

x—0

(d) limf(z) =1

r—1

(f) lim f(z) existe em todo ponto zy no
T—rxTo

intervalo (—1,1).



7. Decida quais afirmacdes a seguir sobre a fungfo f representada no grafico sdo verdadeiras e quais sdo falsas.

y =fx)

2k 0
(a) }1_>r112f(m) ndo existe (c) xi1£r11+f(w) =-1
(0) lim f(z) =2 (d) lim f(z)=-2
T2 r—1-
. 3—x, sex <2
8 Sejaf(x)—{ L+1, sex>2
(a) Determine lim f(z)e lim f(x). (c) Determine lim f(x)e lim f(x).
z—2+ z—2~ xz—4+ T—4-
(b) Existe lim2 f(z)? Justifique sua resposta. (d) Existe hH}l f()? Justifique sua resposta.
— x—

9. Mostre, usando a defini¢éio formal (ou seja, via € e d) que lim f(x) = I nos casos seguintes.
T—p

(a) flx)=4x -3, p=2,1=5 (¢) flx)=—2% p=0,1=0
1
) f@) =241, p=1,1=2 () fx)= T, p=1,1=1
10. Dado que lirn2 flz) =4, hm2 glx)=—2¢e lirr12 h(z) = 0, encontre, se existir, cada um dos limites abaixo. Caso ndo exista, explique o
z— r— z—

porqué.

(@) T [5f(x) + g() (¢) tim/F@) (@) 1im )
z—2h(x)

. 3f(x) . g(@)h(z)
: 3
0 oo @ Iy 5 155

11. Mostre através de um exemplo que lim f(z)g(z) pode existir sem que lim f(x) e lim g(z) existam.
T—p T—p T—p

12. Dé exemplo de uma fungdo f tal que lim | f(z)| exista mas lim f(z) ndo exista.
T—p T—p

13. Esboce o gréfico da funcdo dada e, utilizando a ideia intuitiva de funcdo continua, determine os pontos em que a funcio devera ser

continua.
(@) fla) =2 (e) f(z) = { ?;’Sijﬁ‘fll (i) fla)=a® -1
) f@)=z+1 ’ , In(z+1)+1, sex>0.
oo d wmselrl =1 () f(w)z{
© £z = o2 0 s@={ Tz Pt L, sea <0
x27 sex <1 (9) f(l‘):% 2 — Jr+7, sex>1.
() f(x):{ 2, sex>1 (h) f(z)=a*+2 *) f()_{Q, sex < 1.

14. Calcule e justifique. Solugdo do item (a): A fungdo f(z) = 22 é continua em = = 2 e, portanto, lin12x2 = f(2) =4
z—

. 2 . .
(@) lime @) Jims (9) Jimve
. . N
(b) il_)rnl?)x +1 (e) ml_1>n_1950 (h) Ilirgd\/f
(¢) lim 4z +1 (f) lim —a2?—2x+3 (i) limva3 —z+1
T—>—2 z——1 T2



15. Calcule cada limite abaixo, caso exista. Se ndo existir, justifique.

|z — 1]

z—1t T — 1

®) tim 2=

z—1- ¢ — 1

z—1+ x—1

rx—1 1’—1

16. (a) O que hd de errado na equagdo a seguir?

(b) Em vista de (a), explique por que a equagdo lim

17. Calcule:

2 +1
1m
z—1g2 — 1

(a)

3 2
(b) lim—r "

(¢) limz? + 3zh
h—0

18. Calcule os limites:

St +1
r+1

(a) Il—l}El

19. Calcule os limites:

b) i
() zlgbsenm

20. Calcule os limites:

. sen(4x)
(a) a}% 3z

sen(ax)
im
z—0 sen(bx)

lim M,em que f(z) = {

emaue /() = {

m—>03a:3 +axt+

Jb£0

(n)

1mL\/§

=3 T —3

(r)

lim sen(z + sen(zx))

T—rT
5+

3/ 3 s) lim
() lin YTV &) e
T— T —
1—
2243z —1 (t) limarcsen Ve
(p) thf z—1 1—=x
x—0 x +2
3 JCQ—CC
(¢) lime
2 _
(c) lim\/z (e) tm T —20F1
T—2+ z—1
|z — 1] .|z —1
(d) i—rplx—l ) 31:1_%:8_1
rz+1,sex>1
22, sex < 1
r+1,sex>1
2z, sex < 1
2
-6
@?+e=6_ .o
x—2
??+r—-6 .
——— = lim x + 3 esta correta.
=2 T — T—2
. (x4 h)3—2a3 z® =1 N
(d) lim = —— (9) lim =7 S
() tim = (h) 1 YEZNVT (k) Ty VT2
a3 x4+ 9 r—>7\/ﬁ \/> w—)lﬁ\/§—4
1_ 1

3 — 522 + 8z —4

(f) lim

z=2 x4 —5x—6

Vi +3 -2
(b) lim$

z—1 2 —1

o sen(3x)

x—0 x

sen(z? — 1)

(c) lim

r—1 1’71

(d) lim g(az)

x—0 x€X
sen®(x/2)
© 1 =5

™
(e) im cos (:z: +7r 6)
5 Xr — 3
2
) lim ’
z—0senx

1 — cos(22® — 2)

(f) :11311 r—1
. 1—cosx

(9) Ling ——

(h) Tim tg(z) + 2z

z—0 x4+ x2

21. Sabendo que 1 — cos?(z) < f(z) < 2? paratodoz € ( — 1, 1), obtenha limo f@).
r—

3 2
(9) lim "
z—0tg x sen x



22.

23.

24,

25.

2 _
Seja f uma fungdo definida em R tal que, para todo z # 1, —2? +3x < f(z) < z
T —
z? -1 , : o
T Em seguida, calcule hm1 f(z) e justifique.
r—

1
T Faga o grifico das fungdes g(x) = —22+ 3z

e h(x) =

T —
Use o Teorema do Confronto para calcular os limites abaixo.

rsen (5) 3z%tg (Z) : oL
; z ; z c) lim ——
(@) hm =y O 1 ) % T oal

. . y .
Verifique que lim sen () ndo existe.
x—0 xT

— f(0
Calcule, caso exista, lim M, em que f é dada por:
x—0 €T — O
x2~sen(1> sex #0 x~sen<1> sex #0
(a) fz)= z)’ (b) flz)= z)’
0,sex=0 0,sex =0



10.

11

12

13.

14.

15.

16.

Gabarito da lista 2

o= S

(e) Falso

(f) Verdadeiro

(@) f(2)=—4, f(4) =3, f(1) + f(B) +3=—Te f(6) = 6; (b) grifico.
5+ 3V17
ro— ——.
4
. Gréficos.
(o) R
(0) [1,+00)
() [1,2]
(a) Nio existe, pois 11111179(@ + 1inll+g(x)
(0) 1
(a) Verdadeiro (¢) Verdadeiro
(b) Falso (d) Falso
(a) Falso (b) Falso

(a) lim f(z)=2e lim f(z)=1

z—2+1 T—2~

(b) Nao, pois os limites laterais sdo diferentes.

. Demonstragdes.
(a) 18 (c) 2
(b) -8 (d) -6 (f) 0

. Considere p =0, f(x) = g(x) = { _li’ ::j;g

. Considere p=0e¢ f(z) = { _1i :s;j ; 8
(a) f écontinuaem R (e) fécontinnaemR\ {—1,1}
(b) f écontinuaem R (f) fécontinuaem R
(¢) f écontinuaem R (9) fécontinuaemR\ {0}
(d) fécontinuaemR\ {1} (h) f écontinuaem R
(a) 4 (9) 2 (m) 2
() 4 (n) V=3 ) L
(c) 7 (i) V7 2v3
(d) 5 (4) 0 ) =3
(€) 50 (k) 6 3‘1/‘5
(f) 4 () 2 (p) =5
(a) 1 (e) 1
(b) -1 (1
() 0 (9) 1
(d) Nao existe (limites laterais diferentes) (h)

x # 2, segue que lim f(x) = limg(z).
r—2 r—2

(¢) Verdadeiro (d) Verdadeiro

(¢) lim f(z)=3e lim f(z)=3

r—4+t

r—4-

(d) Sim, pois os limites laterais sdo iguais.

(e) Nada se pode afirmar

(a) A igualdade é somente obtida para = # 2; (b) Uma vez que as fungdes f(z) =

224+z—6

(i) f é continuaem R
(4) f é continuaem R

(k) f écontinuaem R

Nio existe (limites laterais diferentes)

5 ¢ g(z) = x + 3 séo iguais para todo
- _



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.

(a) —3 (d) 3x2 (9) 2
b) 0 (e) O (h) V2
(c) * (f) o (i) —1
(a) V3 ®) § (© 1
(a) 1 (¢) 3 (e) 1
1 (d) (f) o
(a) 3 (d) a (9) 0
(b) ¢ (e) 5 (h) 3
(c) 4 (f) 0 (i) —2
;I_I)I})f(x) =0.
:lll)%f(m) =2.
(a) 0, (b) 0, (c) 0.

Observe o que ocorre com o grifico de f(x) = senx em um intervalo em torno de 0.

(a) 0; (b) Nao existe o limite.



