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Lista 2: Limites e fun¢oes continuas

2¢ sex <1

1. Faga o gréfico da fun¢do f(z) = { 1, sex>1

Em seguida, mostre que f ndo é continua em z = 1.

2
. ~ z¢+1, sex >0 | . .
2. Verifique se a fungéo f(z) = { 1, ep < Ccontinuaemz = 0.
3. D& exemplo de uma fungdo definida em R que seja continua em todos os pontos, exceto em —1, 0 e 1.

4. Determine L para que a funcdo dada seja continua no ponto dado.Justifique. Em seguida esboce o grifico da

funcdo.
3 —8 r—>5
——, Sex #95
(a) f)={ T _2° sex # 2 emp = 2 (¢) fla)={ Yz—5 7 emp=>5
L, sex =2 L, sex =25
VT — V3
) f2)={ -3 %73 emp=3
L, sex =3

5. Encontre um valor para a constante k, quando possivel, para que a funcdo seja continua em R.

_f —6x+2, sex<2 [ 22 —4x+3, sex>0
(a) f(a:)—{ —kx?,  sex > 2 (b) f(z) {§x2—4x+k, sex <0

6. Decida se as afirmacdes seguintes sdo verdadeiras ou falsas. Justifique aquelas que forem falsas com um
contraexemplo.

(a) Se lim1 f(z) existe, entdo f é continua.
T—
(b) Se lim f(z) = f(1) existe, entdo f é continua.
z—1t
(c) Considere f(z) = senz e suponha que lim g(z) = L, entdo lim (f o g)(x) = sen(L).
Tr—a Tr—a

7. Calcule os seguintes limites:

. 1 2 —2x+3 24+ 1
a) lim — d) lim =——~ " % i
(a) lim s (@) A 1 (9) Mmoo
1 3 23 1 (h) Iim z— $2+1
(b) lim 5+ —+ — (6) lim 41.7—’_ T—+00
T——00 x X z——ocox*+2x+ 3 (Z) lim 2 — /22 1
2 1 T—r—00
z + . x
i lim @/ —— i i —
(C) :L‘EIEOO x+3 (f) T——00 $2 + 3 (‘7) IEIJPOO \/:L‘ +1 \/$ +3
8. Calcule os seguintes limites:
(@) lim 2*—3z+2 (d) lim 523 — 6z + 1 (f) lim xt —2r+3
Iﬁfoo ) 5 z5Foo 622 + 2+ 3 5003zt + T — 1
(b) hr}rl S5—dx+2°—x
T—r—+00
523 + Tz — 3 2+
. 3 . .
(C) :chrfnoo 327 4 2w+ 1 (6) xgrfoo 4 — 2 +3 ('g) zgrfoo?) + 2



9. Calcule os limites:

. 2t+1 . x+4 ‘ 22+ 4 48243
() Jim 55 () tm 575 () Jim = () Jm Se
L 2a 4T 2% =3y 6z — 4 2245
b) 1 1 - ; ;
() ;r—1>IPoo 4 —dx () yﬁlgloo y+1 (h) xEIPOO 3r+1 (k) zgrfoo x2
72 —2x 41 : 1> 1+ 52 2> =2z +5
e lim (3z+ = ; i i S ———
(e) :E%H+noo 32248z +5 T——00 < @ (@) IEIEOO 2 — 3x (1) IEJrOO T3 +ax+1
10. Calcule os limites:
. r+1 ; _ _ 2 ; _
(@) lim Vo (d) lim —2r—a?+3 (9) Jdim x—+z+3
z—+o00 T+ 3
. +vz+3 i — /322 i \/ — VT —
(b) lim 71' .CI? (e) xgrfoo t 3z t 2 (h) zgrfoo T+ \F r 1
T——00 2$ —1
(¢) lim 2z—+v22+3 (f) lim —x—+v322+42 (i) lim x— v/2+ 323
r——+00 T——00 r——+00

11. Calcule os limites:

. . =3 . 2r+3 2z +1
(Cl) xlig;l* 3—=x (C) mli)%l* x2 (6) xlgr—nl+ x2 +x (g) x—ligllJr x2 +x
1 3 x? — 3x 3r—5
b) lim — d) 1l lim ——— h) lim ——
() xi%l*az (d) xir{)l*xQ—x () xi%l+$2—6l’+9 (R) a:ighxz—k?)x—él

12. Dé um exemplo de fungdes f e g tais que lim f(x) = 400, lim g(x) = +oce lim f(x)— g(x) # 0.
T—>+00 T—+00 T—+00
Represente graficamente f e g.

. - . . B . B . fl=x)
13. Déum exemplo de fungdes f ¢ g tais que xll)l}_loof(.x) = +00, xggloog(:r) =+ooe xll)rfoo@ # 1. Represente

graficamente f e g.

14. Associe cada um dos itens abaixo ao seu respectivo gréfico.

(®)

(e) |

(1) lim f(z)= wgrzloo f(z) =0, lim f(z)= —oc;

) r—-+00 x—0—
(11) 3}13% g(x) #+ooe2 < mll}&loog(w) <4
(747) limg—s 100 p(z) = 4005

) lim h(z)= lim h(z), lim h(z)=0.

(1v
z—0+ z—0~ Tr—+00
15. Esboce o grafico de uma funcéo f que satisfaca as seguintes condicdes:
(a) f(0)=0, f(1)=2, f(-1)=-2, lim f(z)=—-1e lim f(x)=1.
r—>—00 xr——+00

(b) f(0)=0, lim f(z)=0, lim f(z)=0, lim f(z)=2e lim f(z)=-2.



16. Calcule os limites:

(a) :pginooe (C) xEl}rloo (2 -3 ) (6) xEIJrnoo (2 +27 )
(b) Jlim (0,13) (d) lim 27 (f) lim (2" +277)

17. Calcule os limites:

. . X ZC2 -1
(a)  Jim _logs o (c) Jim o= (e) limIn2—
(b) xlgé1+ log% x (d) mEI—fI—loo [In(2x 4+ 1) — In(x + 3)]

1 xr
18. Sabendo que lim (1 + ) = e, calcule:
T

x—+t00
‘ 1 n+5 ) T x (C) lim (1—|—COS$>1/COSI . 5" =25

19. Seja f(x) = 2° + x + 1. Use o Teorema do Valor Intermedidrio para verificar que f tem pelo menos uma raiz
no intervalo [—1, 0].

20. Mostre que a equacdo 23 — 4z + 2 = 0 tem trés raizes reais distintas.
21. Seja f(z) = 2zx. Pensando geometricamente, qual o valor que vocé espera para f’(p)? Calcule f/(p).
22. A reta tangente ao grafico de uma fungio f no ponto (0, —1) passa pelo ponto (1, 1). Determine f’(0).

23. A curva de equagdo y = /x passa pelos pontos P = (1,1) e Q = (x, /). Determine a inclina¢do da reta que
liga Pe Q.

24, Caleule lim 73 = F(=2)

—~>———~ emque f éa funcdo de grafico:
-2 T — (—2)

0,2) (6,2)

/ X
(—4,0) 0 \1 / 6

(1,-2) 4,-2)

Em seguida, encontre os valores de = para os quais ndo existe f’(x).
25. Calcule f/(p), pela defini¢do, sendo dados:

@ {;@1: Pre {f(w)zﬁ CE flz) =~



Gabarito da lista 3
. Basta notar que lim f(z) = 2e lim f(z) = 1, ou seja, ndo existe lim f(z) (e, em particular, lim f(x) #
z—1— z—1+ z—1 z—1
S

. Bastanotar que lim f(z) = lim f(x) = f(0) (todos sdo iguais a 1).
xz—0~ z—07t

. Considere f(x) = { (1): sea::eéx—i,ﬂiig’af -
. (a) 12 L ¢) 3V5
(@ ® 575 )
(a) 35 (b) 3
. (a) Falso, considere por exemplo f(z) = { (1): 22§ 7: 1
(b) Falso, considere por exemplo f(z) = { (1): 2Zi i 1
(c¢) Verdadeiro.
. (a) 0 () 0 (i) —o0
() 5 (f) 0 (7) 0
(c) 2 (9) 3
(@ } (h) 0
(a) +oo (c) —o0 (e) (i (9) 0
(b) 0 (d) +o00 (1) 3
(a) 2 (d) 0 (9) 1 (7) 2
(b) —2 (e) 400 (h) 2 (k) 1
(c) (£) —oo (i) =3 © 0
(a) 0 d) +oo (9) 400
(b) % e) —o0 (h) %
(¢) +o0 (f) —o0 (i) —o0
(a) —o0 (¢) —oc (¢) —o0 ) e
(b) —o0 (d) +o0 (f) +oo (h) —o0

. Considere, por exemplo, f(z) =2zeg(z) =x
. Considere, por exemplo, f(z) =2z e g(z) = x.

. (a) corresponde ao item (iv); (b) corresponde ao item (7); (c¢) corresponde ao item (7ii); e (d) corresponde ao
item (47).

. Gréfico.
(a) 400 (c) —o0 (e) 400
b) 0 (d) +o0 (f) +o0
(a) +o0 (c) 0 (e) In2
b) +oo (d) In2



19.
20.
21.

22,

23.

24.

25.

f é continua, jd que é polinomial, f(—1)
Use o Teorema do Valor Intermediario.

1'(p) = 2, paratodo p € R.

=—-1<0e f(0) =1 > 0 (possuem sinais opostos).

1(0) = 2.
A inclinagdo da reta é 3::5_— 11
xl_ip_lzf(i)__({(z_f) = %; f'(x) ndo existe parax =0,z = le x = 4.
(@) 3 ®) § © -3 @ -1



