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e Nio serdo aceitas respostas sem justificativas.

e (Cada questdo vale 20 pontos, sendo que a nota maxima € 100 pontos.

1. Calcule os seguintes limites:
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Solucdo: Considere as sequéncias numéricas
1 2
anp=—-——¢€ b, =
2n (4n+1)
para as quais temos
lim a,=0= lim b,
n—-+oo n—-+oo
Note que
1
sen() =0 esen<> =1,vneN
an by,
donde
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implicando que ndo existe lim sen <>
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2. Determine L para que a funcéo f abaixo seja continua em x = 5.
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Solucdo:



Note que
T —5H= (\3/5)3 — (\3/5)3
~ (v2-¥5) |v@)" + vav5 + (V)

assim
ey (VE—VB) (V) + Va5 + (V5)° 2 e (s
y_i5— [e@—a5 }—W@)+am6+@@),
€ portanto
tim ) = tim {22}
= lim {(\3/5)2 + V5 + (V5) }

Logo, escolhendo L = 3 (\?/5)2 teremos lirr% f(z) = f(5) implicando em f ser continuaem x = 5.
xT—r

3. Determine a equagéo da reta tangente ao gréfico de f(x) = Inz no ponto (p, In(p)). Esboce o grifico de f e desta reta tangente.

1
Solugdo: Note que a derivada de f num ponto p qualquer é f'(p) = —, assim a equacdo da reta tangente ao grafico de f no ponto
p
(p,In(p)) é dada por
1
y —In(p) = ];(m - p).

4. Seja f(z) = 2% + 322 + 1.

(a) Calcule xli_}rrolof(at) e xEIPoof(m)'

Solugdo:
Note que
f(z) =2 +322 +1=2" 1—&—§—|—i
x z3)
Como 3 ) 3 )
lim (1+-4+—=)=1= lim (1+—-+—=],

x—+00 €T 1,‘3 Tr——00 X ,133

entao

(b) Determine os intervalos de crescimento e decrescimento de f.

Solugao:



Temos que
f'(x) = 32% + 62 = 3x(x + 2),

logo
f'(r) <0, sempreque —2 <z <0
f'(z) >0, sempreque z < —2 e x > 0.

Portanto, f é crescente no intervalos (—oo, —2) e (0, +-00). Por outro lado, f é decrescente no intervalo (—2,0).

(c) Obtenha os pontos de maximo e minimo de f no intervalo (—4, 1).

Solucio:
Temos f’(z) = 322 4+ 6z = 0 se, e somente se, z = 0 ou z = —2. Assim, os pontos criticos de f no intervalo (—4,1) sdo —2 e
0. Uma vez que f”(z) = 6x + 6, entdo:

1" (=2) = —6 < 0 = —2 ponto de méximo;
f"(0) =6 < 0=>0 ponto de minimo.

(d) Utilizando as informagdes acima, fagca um esbogo do grifico de f.

5. Use as informagdes a seguir para esbogar o grafico de uma fungéo f no intervalo fechado [—2, 5].

Solugdo:

e 0 grifico de f é composto por segmentos de reta fechados unidos pelas extremidades;
o f(—2)=3;

e aderivada de f é a funcdo escada de gréifico

Solucdo:

Temos que:

e f/ énegativa no intervalo I; = [—2,0), logo f deve ser decrescente em I;.
e f’ é constante e igual a zero no intervalo I = (0, 1), logo f deve ser constante em I5.
e f’ é positiva no intervalo Is = (1, 3), logo f deve ser crescente em I.

e f’ & negativa no intervalo I, = (3, 5], logo f deve ser decrescente em 1.



<

6. Considere a fungio h(z) = f(x)?®), em que f e g sdo fungdes derivaveis em um intervalo A, com f(x) > 0 para todo = € A.

(a) Mostre que
W (z) = f(@)" g (2) In(f(2)) + g(a) ()" f'(2), Vo € A.

Solucio:
Note que
h(z) = e9(@) n(f (@)

logo aplicando regra da cadeia chega-se em

B () = 9@ (7)) %(g(x) In(f(2)).

Derivando o produto g(x) In(f(x)) o obtemos
(@) (@) + 9(2) - (1n( (2).

d
Aplicando a regra da cadeia em . (In(f(x)):

Combinando essas expressdes teremos

B () = 9@ M@ %(g(gj) In(f(z))
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f(@)" g (x) In(f () + f(x) 9()f(x)

= f(2)? g’ (x) In(f(2)) + () f (@)~ /()

(b) Utilizando a expressio (1) obtenha a derivada de h(z) = a?*), coma > 0ea # 1.

Solugao:
Se f(x) = a, entdo f'(x) = 0, logo
W (x) = f(2)@g/ (@) In(f(2)) + g(2) f ()" ()
= f(2)?@g' (x) In(f ()
= a9 g () In(a).

ey



(¢) Utilizando a expressdo (1) obtenha a derivada de de h(z) = [f(x)]¢, sendo ¢ uma constante qualquer.

Solugdo:
Se g(x) = ¢, entdo ¢'(x) = 0, logo

h'(w)

F@)" g (x) In(f(2)) + gla) f(2)? @7 /()
(@)f ()" f ()
fl@) = (@)
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(d) Obtenha a derivada da funcéo h(zx) = 7*.

Solucio:
Temos f(z) = 7w e g(x) = z, logo pelo item (b):

B (z) = 7% In(7).



