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LISTA 3: Entregar até o dia 22 de fevereiro

Exercicio 1 Suponha f: R — R uma funcio continua.

(a) Mostre que f (Z) C f(A), para qualquer conjunto A C R.
(b) Mostre que o conjunto Z(f) = {x € R; f(x) =0} € fechado.

(c) Suponha f sobrejetiva e A é um subconjunto denso em R. Mostre que f(A) é denso em R. Se
g : R — R € outra fungao continua e sobrejetiva tal que f(a) = g(a) para todo a € A, entao

f=g
Exercicio 2 Sejo f: R — R uma fungdo.

(a) Mostre que se f é continua, entdo o conjunto {x € R; f(x) < a} € fechado, seja qual for o
numero a € R.

(b) Mostre que se f ¢ continua e A C R é aberto, entdo f~1(A) ¢ aberto.

(¢c) Suponha que para todo conjunto aberto A C R tenhamos que f~1(A) é aberto. Mostre que f é
continua.

Exercicio 3 Suponha f e g duas fungées continuas no intervalo [a,b] e diferencidveis em (a,b). Mostre
que se f'(z) = ¢'(x), para todo x € (a,b), entdo existe uma constante C tal que f(x) = g(x)+ C.

Exercicio 4 Suponha f uma funcdo definida em R que satisfaz a desigualdade

[f(x) = f(y)] < (z —y)? Yo,y €R.

Mostre que f € constante.



