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Aula 5 - 16/11

16 DE NOVEMBRO

Aula de hoje: Mudanga de base
Referéncias:
@ COELHO,F. U., e LOURENCO, M. L., UM CURSO DE ALGEBRA LINEAR

@ LIMA, E. L., ALGEBRA LINEAR.

@ LEON, S.J.., ALGEBRA LINEAR COM APLICACOES.
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Transformacdes

TRANSFORMACAO LINEAR

DEFINICAO
Sejam U e V dois espacos vetoriais. Dizemos que uma fung¢do 7 : U — V € uma
transformac@o linear se valem as seguintes propriedades:
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Transformacdes

TRANSFORMACAO LINEAR

DEFINICAO
Sejam U e V dois espacos vetoriais. Dizemos que uma fung¢do 7 : U — V € uma
transformac@o linear se valem as seguintes propriedades:

(a) T(x+y) =T(x)+ T(y), paratodox,y € U.

(b) T(Ax) = AT(x), paratodox € U e todo A € R.
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Transformacdes

TRANSFORMACAO LINEAR

DEFINICAO
Sejam U e V dois espacos vetoriais. Dizemos que uma fung¢do 7 : U — V € uma
transformac@o linear se valem as seguintes propriedades:

(a) T(x+y) =T(x)+ T(y), paratodox,y € U.

(b) T(Ax) = AT(x), paratodox € U e todo A € R.

OBSERVACOES
@ Note que a transformacdo linear 7 leva as operagdes de U nas de V.

@ Valeque T : U — V é uma transformacao linear se, e somente se,

T(Ax+y) =AT(x)+T(y), Vx,y € U, VA € R.
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Transformacdes

LEMA

Seja T : U — V uma transformacao linear entre os espacos U e V.
(a) T(0y) = Oy, em que Oy e Oy denotam os vetores nulos de U e V, respectivamente.
(b) T(—x) = —T(x), paratodox € U.

(¢) Dados A1,..., Ak € Reuy,...,ux € Uvale
k
Ty N | => NT(w)
j=1 j=1
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Transformacdes

EXEMPLOS

TRIVIAIS

@ Num espaco vetorial U temos a transformacao identidade Id : U — U dada por
Id(x) = x.

@ Dados dois espacos U, V temos a transformagéo nula 7 : U — V dada por T(x) = 0.

@ Fixado a € R, temos a transformacio linear 7, : R — R dada por T, (x) = ax.
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Transformacdes

EXEMPLOS

TRIVIAIS

@ Num espaco vetorial U temos a transformacao identidade Id : U — U dada por
Id(x) = x.
@ Dados dois espacos U, V temos a transformagéo nula 7 : U — V dada por T(x) = 0.

@ Fixado a € R, temos a transformacio linear 7, : R — R dada por T, (x) = ax.

UM POUCO MAIS INTERESSANTE
Defina T : R* — M pondo

a+b 0
rava=| 5" 0,
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EXEMPLOS

MATRIZES

Seja A, x, uma matriz real. Temos entdo a transformacio linear T, : R" — R™ dada por

Ta(v) =A-v.
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Transformacdes

EXEMPLOS

MATRIZES

Seja A, x, uma matriz real. Temos entdo a transformacio linear T, : R" — R™ dada por

Ta(v) =A-v.
v
GIRANDO...
Dada a matriz
0 1
=10
considere Ty : R? — R? dada por Ta(v) = A - v..
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Transformacdes

EXEMPLOS

INTEGRAL
Seja R([a, b]) o espago das fungdes f : [a, b] — R que sdo Riemann integraveis. Entéo,
T : R([a, b]) — R dada por

1) = [

¢ uma transformacao linear.
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Transformacdes

EXEMPLOS

INTEGRAL

Seja R([a, b]) o espago das fungdes f : [a, b] — R que sdo Riemann integraveis. Entéo,
T : R([a, b]) — R dada por

1) = [

¢ uma transformacao linear.

DERIVADA

Seja C'(R) o espago das fungdes f : R — R de classe C'. Entdo, D : C'(R) — C'(R) dada
por

¢ uma transformacio linear.
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Transformacdes

TRANSFORMACAO LINEAR E BASE

IMPORTANTE

Se T : U — V é uma transformac@o linear e B = {ui, ..., u,} é uma base de U, entdo T

depende, em esséncia, de como ela agem em B.
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Transformacdes

TRANSFORMACAO LINEAR E BASE

IMPORTANTE

Se T : U — V é uma transformac@o linear e B = {ui, ..., u,} é uma base de U, entdo T
depende, em esséncia, de como ela agem em B.

TEOREMA
Sejam U, V dois espagos vetoriais. Dada uma base B = {ui, ..., u,} de U e um conjunto
{vi,...,va} C V, existe uma tnica transformagcéo linear 7 : U — V tal que

T(u)=vi, B8=1,...,n
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