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Teorema de Goursz

TEOREMA DE GOURSAT
Seja Omega C C um aberto. Se f : @ — C ¢é diferencidvel, entdo ¢ analitica. J

(UFPR) MATE 7005 S2 - 2023 - PPGM-UFPR 3/5



Teorema de Goursz

TEOREMA DE GOURSAT
Seja Omega C C um aberto. Se f : @ — C ¢é diferencidvel, entdo ¢ analitica. J

@ Podemos assumir que €2 é um disco D.

(UFPR) MATE 7005 S2 - 2023 - PPGM-UFPR 3/5



Teorema de Goursz

TEOREMA DE GOURSAT

Seja Omega C C um aberto. Se f : @ — C ¢é diferencidvel, entdo ¢ analitica.

@ Podemos assumir que €2 é um disco D.
@ Vamos utilizar o teorema de Morera:

/f(z)dz =0, Vtridngulo T C D
T

Avila (UFPR) MATE 7005

S2 - 2023 - PPGM-UFPR

3/5



Teorema de Goursat

TEOREMA DE GOURSAT J

Seja Omega C C um aberto. Se f : @ — C ¢é diferencidvel, entdo ¢ analitica.

@ Podemos assumir que €2 é um disco D.
@ Vamos utilizar o teorema de Morera:

/f(z)dz =0, Vtridngulo T C D
T

@ Considere entdo um tridngulo 7 = [a, b, ¢, a] C D. Utilizando os os pontos médios de cada lado,
considere também os novos tridngulos T, 72, T3, Ty.
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Teorema de Goursat

TEOREMA DE GOURSAT

Seja Omega C C um aberto. Se f : @ — C ¢é diferencidvel, entdo ¢ analitica.

Podemos assumir que €2 é um disco D.
Vamos utilizar o teorema de Morera:

/f(z)dz =0, Vtridngulo T C D
T

Considere entdo um tridngulo 7 = [a, b, ¢, a] C D. Utilizando os os pontos médios de cada lado,
considere também os novos tridngulos T, 72, T3, Ty.
Note que
4
/f(z)dz = Z / f(2)dz
T 1 JT;
Jj=1 7

Note que

AT;) = 1/20(T) e diam(T;) = 1/2diam(T)
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Teorema de Goursat

TEOREMA DE GOURSAT
Seja Omega C C um aberto. Se f : @ — C ¢é diferencidvel, entdo ¢ analitica. J

@ Podemos assumir que €2 é um disco D.
@ Vamos utilizar o teorema de Morera:

/f(z)dz =0, Vtridngulo T C D
T

@ Considere entdo um tridngulo 7 = [a, b, ¢, a] C D. Utilizando os os pontos médios de cada lado,
considere também os novos tridngulos T, 72, T3, Ty.

@ Note que
4
/Tf(z)dz = j;/ij(z)dz

@ Note que
AT;) = 1/20(T) e diam(T;) = 1/2diam(T)

@ Para um destes tridngulos, digamos T(l), temos
/f(z)dz < '/ f(2)dz
T; (1)

] | /NV\AJ < /I\ [ f{—,\,l-yl
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Teorema de Goursz

@ Agora, repetimos o processo indutivamente em yAOR

AD S A@ 5
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Teorema de Goursz

@ Agora, repetimos o processo indutivamente em yAOR

A 5 AR 5

@ Temos

(A9 {z0}

JEN
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Teorema de Goursat

@ Agora, repetimos o processo indutivamente em yAOR

AD S A@ 5

@ Temos )
() AV {z}

JEN

[r@a: F(2)ds

T T(m)
(™) = (1/2)"(T)

diam(AM) = (1/2)"diam(T)

@ E também

< 4"
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Singularidades

DEFINICAO
Uma singularidade isolada de uma fungéo f é um ponto z = a € C tal que f € analitica em
B(a,R) \ {a}

para algum R > 0, mas nio € analitica em a. Em particular, uma singularidade isolada € dita removivel se
existe uma fungdo analitica g em B(a, R) tal que

f(z) = g(2), V2 # a.
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DEFINICAO

Uma singularidade isolada de uma fungéo f é um ponto z = a € C tal que f € analitica em

B(a,R) \ {a}

para algum R > 0, mas nio € analitica em a. Em particular, uma singularidade isolada € dita removivel se
existe uma fungdo analitica g em B(a, R) tal que

f(z) = g(2), V2 # a.

TEOREMA

Uma singularidade isolada z = a de f é removivel se, e somente se,

lim(z — a)f(z) = 0.

z—a

a (UFPR) MATE 7005 S2 - 2023 - PPGM-UFPR 5/5



	Aula 13-24/10
	Teorema de Goursat
	Singularidades

