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Aula 9-19/09

19 DE SETEMBRO

Aula de hoje: Indice

TEOREMA

Sejam f uma funcao analitica em um disco aberto A e v um caminho fechado em A. Nestas condi¢des,
L[ fw)
n(v,2)f(2) = 5 / dw,
Sy w—z

paratodo z € A\ {~}, sendo

(7:2) 1 / dw
n(vy,z) = — .
e 2wi Jyw—12
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Integrais sob caminhos

INTEGRAIS SOBRE CURVAS

DEFINICAO
Sejam 7 : [a, b] — ©Q C C uma curva suave e f : £ — C uma fungio continua. A integral de f sobre v é,
por defini¢do, o nimero

b
/ Fle)de = / FOvO) (1)

DEFINICAO

Seja~y : [a,b] — ©Q C C uma curva obtida da justaposi¢do de curvas suaves yj, j = 1, ..., k. Dada uma
funcdo f : 2 — C continua, defini-se

A fR)dz = Z / )z

j=1"7

@ Uma justaposi¢do de caminhos suaves serd chamada de caminho.
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Formula Integral de Cauchy

FORMULA INTEGRAL DE CAUCHY-I

TEOREMA (FORMULA INTEGRAL DE CAUCHY-I)

Sejas f : © — C uma fungdo analitica no aberto Q C C e Bla, r] C Q. Nestas condi¢des, dada a curva
V(1) =a+re", 1 € [0,27],
vale a igualdade

f(z)zzim_[yf(w) dw, |z—a| <r.

w—=2

TEOREMA

Seja f uma fungdo analitica em B(a, R). Nestas condigdes,
oo}
f@=> a(z—a)", [z—a| <R,
=0

sendo que esta série tem raio de convergéncia > R e

1
an = ﬁf(n) (a)
n:
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Formula Integral de Cauchy

COROLARIO
Sejaf :  — C analitica.
(a) Sea € G, entdo

f@) = a(z—a)", |z—a| <R = d(a,09).

n=0
(b) f € infinitamente diferencidvel.

(c) SeBla,r] C Q, entdo

! Fw) 4
F(a) = %/ mdw7 ~y(t) = a+re", t € [0,27].
-
v
PROPOSICAO
Seja f é analitica em B(a, R) .
(a) Se|f(z)] < M,Vz € B(a,R), entdo
M
(n) n
@) <
(b) Se ~y é uma curva suave e fechada em B(a, R), entdo
/ f(z)dz = 0.
5
= - — - - 4 NJ
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Formula Integral de Cauchy

INDICE
DEFINICAO
Dados um caminho fechado v : [a,b] — C e um ponto zg € C \ ~, definimos o indice de y em z pela
formula
1 dw
n(’Y: ZO) =5 .
2mi J W — 20
MATE 7005 S2 - 2023 - PPGM-UFPR

(UFPR)

6/6



Formula Integral de Cauchy

INDICE
DEFINICAO
Dados um caminho fechado v : [a,b] — C e um ponto zg € C \ ~, definimos o indice de y em z pela
formula
1 dw
n(’Y: ZO) =5 .
2mi J W — 20
v
PROPOSICAO
Sejam « : [a, b] — C um caminho fechado. Entéo:
(a) n(v,z) € Z,paratodoz € C \ v;
(b) A fungdo z — n(v,z) é analiticaem C \ v;
(¢) A fungdo z — n(vy, z) é constante em cada componente conexa de C \ -y e é nula na componente
conexa ilimitada de C \ ~.
v
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