Aula 8- 02_02- Operador adjunto de Hilbert
quarta-felra, 2 de feverelro de 2022 10:51
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TEOREMA
Sejam H,, H: dois espagos de Hilbert e i : H; x Ha — K uma forma sesquilinear limitada.
Entiio/existe um G \\p ador linear limitado 8, : Hi — H2 tal que
) el h(x,y) = (Sux,¥)2, V(x,¥) € Ha X Ha.
Alem disso, ||| = [|Sk|lare,,31)-
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TEOREMA

Sejam H,, Ha dois espagos de Hilbert. Dado T € B(H,, H2). existe um tnico
T* € B(H2, Hi) tal que

(Tx,yy = (x,T*y), Vx € Hi, ¥y € Ha.

Além disso, ||T7|| = ||T].

@ O operador T” acima é dito adjunto (de Hilbert) de T.

@ Nas condigdes do teorema acima, temos que 7" = (T*)* =T.
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TEOREMA DEFINICAO
Sejam H um espaco de Hilberte 7 € B(H). Seja H um espago de Hilbert e 7 € B(H). Dizemos que T é:
(a) T é normal se, e somente se, ||T*x|| = ||7x|| para todo x € H. () Normal, se TT" = T"T.

(b) Se H é um espago complexo, entdo T € autoadjunto se, e somente se, (Tx, x) € real para (b) Awutoadjunto, se " = T.

todox € H. (¢) Unitrio, se for bijetivoe T* = T~ ".

(c) T ¢ unitdrio se, e somente se, ¢ uma isometria sobrejetiva.

(d) Se {T,}nen é uma sequéncia em B(H) de operadores autoadjuntos que converge para 7',
entdo T € autoadjunto.
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TEOREMA
Sejam H um espago de Hilberte T € B(H).

(a) T énormal se, e somente se, ||7*x|| = ||Tx|| para todo x € H. <’a} R ) = \:7
= *
2 R7Z0y VR

(b) Se H é um espago complexo, entio T € autoadjunto se, e somente se, {Tx, x) é real para A
todo x € H. Yol

(¢) T ¢ unitdrio se, ¢ somente se, ¢ uma isometria sobrejetiva,

(d) Se {T,}uen € uma sequéncia em B(H) de operadores autoadjuntos que converge para T, 9‘\'&, .1_5 &. = O
entdo T € autoadjunto.
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TEOREMA
Sejam H um espaco de Hilberte T' € B(H).
(a) T énormal se, e somente se, ||T"x|| = ||Tx|| para todo x € H.

(b) Se H é um espaco complexo, entdo T é autoadjunto se, e somente se, (T, x) é real para
todo x € H.

(c) T ¢ unitdrio se, e somente se, ¢ uma isometria sobrejetiva.

(d) Se {T}uen € uma sequéncia em B(?) de operadores autoadjuntos que converge para T,

entio T € autoadjunto.
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