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Teorema do gráfico fechado

GRÁFICOS DE OPERADORES LINEARES

O ESPAÇO N1 ×N2

Dados dois espaços normadosN1 eN2 obtêm-se o espaçoN1 ×N2 com a estrutura natural

(x, y) + (η, ξ) = (x + η, y + ξ) e λ · (x, y) = (λx, λy).

Além disso,N1 ×N2 torna-se um espaço normado com a norma

‖(x, y)‖ = ‖x‖N1 + ‖y‖N2 .

DEFINIÇÃO

SejamN1 eN2 dois espaços normados e T : Dom(T) ⊆ N1 → N2 um operador linear. O
gráfico de T é o espaço vetorial

GT = {(x, Tx); x ∈ Dom(T)} ⊂ N1 ×N2.

Em particular, diz-se que T é um operador linear fechado se seu gráfico GT é um subespaço
fechado deN1 ×N2.
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PROPOSIÇÃO

PROPOSIÇÃO

SejamN1 eN2 dois espaços normados e T : Dom(T) ⊆ N1 → N2 um operador linear
limitado.

(a) Se Dom(T) é fechado, então T é fechado.

(b) Se T é fechado eN2 é completo, então Dom(T) é fechado.

TEOREMA (GRÁFICO FECHADO)
Um operador linear T : B1 → B2 é limitado se, e somente se, é fechado.
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