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LISTA 4: Espaços Vetoriais

Esta lista está baseada nos exercícios do livro Álgebra Linear com Amplicações de Steven J. Leon.

Resolva os exercícios:

(1) (Páginas: 88 - 89) 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 13

(2) (Páginas: 95 - 96 - 97) 1, 2, 3, 4, 6, 8, 17, 18, 19

Observação 1 Um conjunto V (não vazio) é dito espaço vetorial (real) se nele estão de�nidas duas operações

V × V 3 (u, v) 7−→ u+ v ∈ V e R× V 3 (α, v) 7−→ α · v ∈ V,

tais que:

(S1) u+ v = v + u, ∀u, v ∈ V ;

(S2) (u+ v) + w = u+ (v + w), ∀u, v, w ∈ V ;

(S3) existe 0 ∈ V tal que u+ 0 = u, ∀u ∈ V ;

(S4) ∀u ∈ V existe um −u ∈ V tal que u+ (−u) = 0;

(P1) α · (u+ v) = α · u+ α · v, ∀u, v ∈ V e ∀α ∈ R;

(P2) (α+ β) · u = α · u+ β · u, ∀u ∈ V e ∀α, β ∈ R;

(P3) (αβ) · u = α · (β · u), ∀u ∈ V e ∀α, β ∈ R;

(P4) 1 · u = u, ∀u ∈ V .

Observação 2 Lembre-se que o núcleo de uma matriz Am×n é o conjunto

N(A) = {x ∈ Rn; A · xT = 0},

ou seja, as soluções do sistema  a11 . . . a1n
... . . .

...
amn . . . amn

 ·
 x1

...
xn

 =

 0
...
0


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