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LISTA 4
Exercicio 1 Calcule fv f(2)dz
(a) [() = 27, 4(t) = ¢, 0 < £ < 2, (1) 1) = 1/(=2 —2), 7(t) = 2", 0 <t < 2,
(b) f(z) = /(Z +1), y(t) =3¢, 0 < t < 2m; (9) f(z) =me™, v o quadrado 0, 1, 1+4, i;
(c) f(z) =z/(z+1), 7(t) = 1/4e", 0 <t < 2m; (h) f(z) = 1/(z — 20), () = 20 + reit, 0 <t <
(@) F(z) = 2/(z41),7(t) =Sitet, 0t <om 257> 0;
() f(z) =1/(22=2), v(t) =2+€", 0 <t <2m; (i) f(z) =€)z, y(t) =€, 0 <t < 2m;

Exercicio 2 Calcule f7 f(2)dz, utilizando a férmula de Cauchy:

(a) f(2) =224+1/(2+2), v(t) =3, 0<t < (b) f(2) =¢e*/(22=1), y(t) =€, 0 <t < 2m;
27

Exercicio 3 Mostre que f,y k% /2dz = 2mi, sendo k constante e y(t) = e, 0 < t < 27. Use este
resultado par amostrar que

/ eFeosWeos(ksen(t))dt = m
0

Exercicio 4 Seja f : Q — C holomorfa, com Q simplesmente conexo. Suponha que exista a € Q tal
que |f(a)| < |f(2)| para todo z € Q. Mostre que, ou f(a) =0, ou f é constante.
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1. Descreva uma parametrizacao para triangulo de vértices —1, i e 1.
2. Descreva uma parametrizagao para o quadrado de vértices 0,4, —1 417 e —1.
3. Para cada f e caminho ~ abaixo determinar o valor de fv f(z)d=.

(a
(b

f(z) =y — 2 —32%, sendo x = Rez,y = Im z e 7 é 0 segmento de reta que une z =0 a z = 1 + .

f como acima e v é formado pelos segmento de reta que unem z=0az=iez=4iaz=1+1.
(¢) f(2) =(2+2)/z e é o semicirculo de raio 2 centrado em z = 0 contido no semiplano Im (z) > 0.
(d) f como acima e y é o semicirculo de raio 2 centrado em z = 0 contido no semiplano Im (z) < 0.

e) f como acima e y € o circulo de raio 2 centrado em z = 0.

)
)
)
)
(e)
(f)
4. Se v é a fronteira do quadrado com vértices z = 0, z = 1, 2 = 1 + i e z = i percorrida no sentido positivo

(anti-hordrio), mostre que /776”2 dz =4(e™ —1).
8!

f) f(2) = |z|* e v é 0 segmento que ligai —1a i+ 1.

5. Se 7 é o arco da circunferéncia |z| = 2 que estd contido no primeiro quadrante, mostre, sem calcular a integral,
que
dz 0
/ 2‘ <3
522 +1 3

6. Mostre que /f(z) dz = 0, sendo ~ a circunferéncia |z| = 1, quando:
v

2 1 e) f(z) =tg(z
(a) f(z)2273 (c) f(z):m (e) f(z) =tg(2)
(b) f(z) = ze7=. (d) f(z) =senh(z) (f) f(z) =log(z +2)

7. Se v é a fronteira, orientada positivamente, da regido compreendida entre a circunferéncia |z| = 4 e o quadrado

com vértices z=1+4+14,z2=—-1+14, 2=—-1—1i,z=1—1, mostre que/f(z)dz:O7 sendo
v

() f(2) = 57 () 1) = gy ©) f2) = ==

8. Se 7 é a circunferéncia z — zg = r9e’?, 0 < 6 < 27, r¢ > 0, orientada positivamente e f é continua em o, mostre

que
2w ) )
(2)dz =ir, f(z0 4 roe™®)e® db.
Yo 0
dz
9. Use o exercicio anterior para mostrar que =27 e —— =0,paran=2,3,---
Y0 T %0 Yo (z - Zo)n

10. Calcule o valor das integrais abaixo, ao longo de uma caminho arbitrario ligando os limites de integragao:
i/2 +2i 3
(a) / e dz (b) / cos(z/2)dz (c) / (z —2)3 dz.
i 0 1

11. Calcular f,y m dz sendo 7y é qualquer caminho fechado que:

nao contém z = 0 e 2z = 4 no seu interior.

(a)
(b)
(c)

)

(d) que contém z =0 e z = 4 no seu interior.

contém no seu interior z = 0 e esta contido na regido |z| < 4.

contém no seu interior z = 4 e estd contido na regido |z| > 3 e que ndo contém z = 0 no seu interior.



