Calculo 2

Professor:
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LISTA 5: Polindmio de Taylor e pontos criticos

Exercicio 1 Determine os polindmios de Taylor de ordem 1 das funcées abaizo em wvolta do ponto
(20, 90) dado.

(a) f(z,y) =e"™ e (z0,50) = (0,0).
(b) f(z,y) =2*+y* —2® + 4y e (z0,y0) = (1,1).
(c) f(z,y) = sen(3x + 4y) e (zo,y0) = (0,0).

Exercicio 2 Sejam f(z,y) = €*%Y e P(z,y) o polindmio de Taylor de ordem 1 em wvolta do ponto
(0,0).

(a) Mostre que se x + 5y < 1, entao

3
e — P(x, y)‘ < i(x + 5y)2

b) Awalie o erro que se comete na aprozimacao
(b) q D ¢
comx =0,01 ey =0,01.

Exercicio 3 Seja (0, y0) um ponto critico de uma fungdo f(x,y) de classe C% numa bola B centrada
em (xo,y0). Prove que para todo (x,y) € B, existe (T,Yy) interno ao segmento de extremidades (o, yo)
e (z,y) tal que
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f(z,y) — f(xo,90) = (Z,7) - (x — z0)® + 2

Exercicio 4 Sejam f(x,y) = azx? + bwy + cy? + dx + ey + m, sendo a,b, c,d, e constantes, e (o, o)
um ponto critico de f.

(a) Mostre que
F(x+ 20,y +y0) = f (w0, 90) = ah® + bk + ck?, ¥(h, k) € R™.

(b) Supondo a >0 e b*> — dac < 0, entdo
f(@ + 20,y +yo) > f(x0,50) Y(h, k) € R*\ {(0,0)}.
(¢) Como € o grdfico de f?

Exercicio 5 Determine os polinémios de Taylor de ordem 2 das fungdes abaizo em wvolta do ponto
(z0,y0) dado.



(a) f(z,y) = zsen(y) e (zxo,y0) = (0,0).

(b) f(z,y) =2*+22%y+ 33+ —y e (zo,y0) = (1, 1).

Exercicio 6 Sejam P(z,y) o polinémio de Taylor de ordem 2 de f(x,y) = zsen(y) em wvolta do ponto
(0,0). Mostre que

) = Pl < 2 [ial + S
para todo (x,y) com |x| < 1.
Exercicio 7 Obtenha os pontos criticos das funcdes abaizo:
(a) f(z,y) =222 +y> — 22y +2 —y.
(b) f(z,y) =2 —y* + 2y =5.

(c) f(z,y) = zt +yt + 4 + 4y.



