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Exercicio 1 Obtenha as solucées dos P.V.1.’s abaizo.

(a) (d)
{ y'(t) +y'(t) — 2y(t) =0, { y"(t) +2y/(t) + 2y(t) =0,
y(0) =1, y(0)=1 y(mr/4) =2, y'(r/4) = =2
(b) (e)
{ y"(t) +4y'(t) + 3y(t) =0, { 9y" (t) — 12/ (t) + 4y(t) = 0,
y(0) =2, y'(0) = -1 y(0) =2, y'(0) = -1
(c) (f)
{ y"(t) +4y'(t) + by (t) =0, { y"(t) +4y'(t) + 4y(t) = 0,
y(0) =1, y'(0)=0 y(-1) =2, y'(-1) =1

Exercicio 2 Resolva a equacdo

2" (t) + 4ty (t) + 2y(t) = 0, t > 0.

Exercicio 3 Considere o probelma

{ y"(t) + 2y (t) + 6y(t
y(0) =2, y'(0) =

(a) Obtenha a solugao desse problema.
(b) Obtenha o de modo que y(1) = 0.

(¢c) Considerando y a resposta do item (c), o que acontece quando o — 00 ?

Exercicio 4 Obtenha o maior intervalo no qual os problemas abaizo possuem um inica solugdo (nao
tente resolver a equagao).

(a) (b)

{ y'(t) + 3y(t) = { (t —1)y"(t) — 3ty'(t) + 4y(t) = sen(t),
y(1) =1, y'(1) = y(=2)=2, y(-2)=1

Exercicio 5 Considere o problema

{4y”()+ y'(t) +9y(t) =0,
y(0) =1, y'(1) = —4



(a) Resolva o probema e esboce o grifico para t € [0, 5].
(b) Determine o ponto no qual a solugao se anula.
(c) Determine as coordenadas no qual a solug¢io atinge seu minimo.

(d) Considere qua a sequnda condigdo inicial é dada por y'(0) = b. Obtenha a solu¢do em fungdo de
b. Obtenha o valor critico de b que separa as solugdes que permanecem positivas das que acabam
se tornando negativas.

Exercicio 6 Considere um polinémio p(s) = ap + a18+ ...a,s" e o operador diferencial

p(f) = aof+a1f(1) +-.-anf(")

definido para funcdes analiticas.

(a) Mostre que p é um operador linear.

(a) Prove que p(e*?) = p(N\)e*. Em particular, se p(\) = 0, entio e** ¢é solucio da equacio diferen-
cial p(f) = 0.

(¢c) Mostre que p(zf) = zp(f) + p'(f). Assim, se X é uma raiz de ordem 2 do polindmio p, entdo
p(z7e**) =0, para cada j € {0,...,k —1}.

(d) Mostre que
L0 =p (3500)

Conclua que se p(s) = p1(s)p2(s) (produto de dois polinémios), entio

p(f) = p1(p2(f)) = p2(p1(f))-

(e) Suponha
p(s) = (s =A)F . (s = Ap)kn

tal que \; # X\j, 1 £ k, e kj > 1. Mostre que toda fungdo da forma
n [ki—1
FE =D Y eyte® (1)
j=1 \ ¢=0

€ solugao de p(f) =0.

(f) Suponha que p(s) tem graw > 1. Dado zy € C, mostre que a inica solu¢ao analitica da equagao
p(f) =0 que satisfaz
f(Z()) = f(l)(Z()) =... f(mil)(Z()) =0

¢ a funcao identicamente nula. Conclua que p(f) possui tinica solugao satisfazendo

f(z0) = co, fP(20) =c1, - F V() = emor,

sendo ¢ constantes dadas.



(9) Dadas m fungoes analitcas fi,..., fm defina

W) —det = | :(z) o :(Z)
AP Ve) ()

Mostre que se fi,..., fm sao solugdes de p(f) =0, entdo

W (2) = e~ @1 G201 (4).

(h) Sejam p e fi,..., fm como acima. Suponha W(zy) # 0. Prove que, dados cy,c1,cm—1, eziste
inica solugao da equagio p(f) =0 da forma

f=bifit..  bmfm

tal que
F(z0) = co, f(20) =c1, ... "V (20) = et
(1) Suponha
p(s) = (s =A)F - (s = Ap)kn
tal que N\j # \j, i # k, e kj > 1. Prove que as solugées de p(f) =0 sao da forma (1).



