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LISTA - SISTEMAS - I

Exercicio 1 SeYi,..., Yy sao solugées de um sistema 2’ (t) = Az(t), entao a1Y1+. ..+ oYy € solugao
deste mesmo sistema, para quaisquer escalares ;.

Exercicio 2 Mostre que conjunto das solug¢des do sistema homogéneo x'(t) = Ax(t) ¢ um espaco
vetorial de dimensdo n.

Exercicio 3 Demosnire os sequintes resultados:
(a) Aet = eAA;
(b) se AB = BA, entio Be? = ¢4 B;
(¢) Se X\ é autovalor de A, entio e é um autovalor de e?.

(d) A matriz inversa de etd ¢ et para cada t € R. Conclua que exponencial de wma matriz é

sempre uma matriz invertivel.

Exercicio 4 Obtenha e?, sendo A wma matriz nilpotente, isto é, se existe algum k € N tal que AF = 0.
Dica: comece com um exemplo:
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Exercicio 5

Exercicio 6 Suponha A, x, uma matriz real que possui um autovalor real A < 0. Mostre que a equagao
x' = Az possui pelo menos uma solugdo nao trivial x(t) tal que limy_, x(t) = 0.

Exercicio 7 Utilizando o método dos autovalores e autovetores determine a solugdo do sequinte sis-
tema:

{ Yi =+ 2yo
Yy = 8y1 + U2

Exercicio 8 Seja A, x, uma matriz real diagonalizdvel com n autovalores distintos. Obtenha condi¢ées
sobre o0s autovalroes de A tais que a solugdo x(t) de ' = Ax satisfa¢a uma das duas condigdes:

(a) limyoo |z(t)| = 0;
(b) limyyeo |2(t)| = 0.
Exercicio 9 Sejam A, x, uma matriz real e p um vetor em R™. Entdo o problema

{ F'(t) = AF(t),
F(0) =p,

possui como unica solugio a fungio F(t) = e?p.

Exercicio 10 Reescreva as equagdes abaizo na forma de sistemas e obtenha as solugdes.



(a)

(b)

(c)

{
{
{

y'(6) +y'(t) — 2y(t) = 0,
y(0) =1, y(0) =1

Yy (t) + 4y (t) + 3y(t) = 0,
=1

y(0) =2, y'(0) = -

y"(t) +4y'(t) + 5y(t) = 0,

y(0) =1, y'(0) =0

(d)

(¢)

(f)

{
{
{

y'(t) +2/(t) + 2y(t) = 0,
y(r/4) =2, y'(r/4) = =2

9y (1) — 12/ (t) + 4y(t) = O,
y(0) =2, ¢/(0) = —1

y"(t) +4y'(t) + 4y(t) = 0,
y(=1) =2, y(-1)=1



