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LISTA 1

Exercicio 1 Estude os capitulos 1 e 2 do livro do Conway, dando atengdo aso resultados sobre topologia
e funcgoes continuas.

Exercicio 2 Obtenha as partes reais e imagindrias do nimeros

(&) (1= 50" — 4i; O () =2

Exercicio 3 Faca um esboco no plano complexo dos segquintes conjuntos:
(a) {z€C; |z|=|2z—2|}; (c) {z € C; Re(z) =Im(z—1)};
() {z€C; [zl =z -1[};
Exercicio 4 Resolva as equagoes:
(a) 23 = —27; (b) 22 =1—iV3;
Exercicio 5 Resolva as equagdes:
(a) z—Z=1; (b) z+7Zi=2+1; (¢) Re(zw) = |z| |w|;

Exercicio 6 Dado z = x + iy € C, defini-se e* = e*(cos(y) + isin(y)). Quais propriedades bdsicas da
funcdo exponencial real sdo vdlidas em C?

Exercicio 7 Dado z € C, defini-se

eiz 4 e—iz eiz o e—iz
cos(z) = ——— e sin(z) = ———
2 27
Quais propriedades bdsicas da fungdes seno e cosseno reais sao vdlidas em C?

Exercicio 8 Obtenha o dominio das fungoes complexas:

e*+e % b) g(z) = — - (¢) h(z) = Log(e* — e~ ?);
M)f@):zZI%T} () 9(2) = ———7:
Exercicio 9 Considere ag,ay,...,a, constantes reais e o polindmio

p(x) =anx" + ...+ a1z + ap.

Mostre que se p(z) =0, para algum z € C, entao p(z) = 0.



Exercicio 10 Mostre que, para todo z € C — {1}, vale

2 n—1 Z' =1
14+z+2"4+...+2 = ,
z—1
para n € N.
Exercicio 11 Prove que e ?l < |e?| < €l*l, Vz € C.
Exercicio 12 Considere ag, a1, ..., a, constantes complexas e o polinémio

p(z) = apz" + ...+ a1z + ap.

Mostre que se p(zp) = 0, entdo existe um polinémio g tal que p(z) = (z — 20)g(z). Conclua que p
POSSUL O MATIMO N TATZES.

Exercicio 13 Dados z,w € C mostre que:

(a) sen’(z) + cos®(z) = 1;

(b) sen(—z) = —sen(z) e cos(—z) = cos(z)

(c) sen(z +w) = sen(z)cos(w) + cos(z)sen(w) e cos(z + w) = cos(z)cos(w) — sen(z)sen(w);
Exercicio 14 Considere as fungoes complexas

62 + e*Z eZ _ 672
_— ]’L = —
5 e senh(z) 5

cosh(z) =
Verifigue quais dos itens do exercicio anterior continuam vdlidos.

Exercicio 15 Considere a fungdo f(z) = €”.

(a) Mostre que f transforma a reta vertical R = {z € C; Re(z) = a} no circulo C = {z € C; |z| =
)

(b) Mostre que f transforma a reta horizontal S = {z € C; Im(z) = b} na semi-reta L = {z €
C; z=re® r>0};

Exercicio 16 FEstude o limite lim,,_, o 2".

Exercicio 17 Calcule:

() Ty i+ 27); () timoyy 2
z+1
b i in® +1 ) ‘
(b) limy, o0 B 12 (d) lim,_,., \/2;

Exercicio 18 Dizemos que uma sequéncia {zp}nen € uma sequéncia de Cauchy quando: dado € > 0
existe ng € N tal que n,m = ng implica em |z, — zm| < €. Mostre que {zp}nen € uma sequéncia de
Cauchy se, e somente se, {zpnen € convergente.

Dica: Existe um resultado similar para sequéncias em R.

Exercicio 19 Dizemos que um conjunto K C C é compacto quando é limitado e fechado. Mostre que
se f: K = R € uma funcio continua, entdo existem o, € K tais que

fla) < f(z) < f(B), V2 € K.



Exercicio 20 Suponha f: C — C uma fun¢do continua tal que
(i) |f(z)| — oo, quando |z| — oo,
(ii) f(C) é um conjunto aberto.
Mostre que f(C) = C.
Exercicio 21 Mostre que se z = |z|(cos(0) + isin(h)), entdo
2" = |z|"*(cos(nB) + isin(nh)), Yn € N.
Exercicio 22 Dados w € C e n € N, determine todas as solugdes da equacdo z" = w .

Exercicio 23 Dado w € C, determine todas as solugoes da equacio € = w.

Exercicio 24 Mostre que se f e g sao funcdes uniformemente continuas sobre um mesmo dominio,
entdo o mesmo ocorre com f 4+ g.

Exercicio 25 Sejam G C C uma regigo e f : G — C uma fungio continua satisfazendo ef(?) = 1,
para todo z € G. Mostre que f é uma funcao constante cujo valor pertece ao conjunto {2kmi, k € Z}.
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Exercicio 26 Considere w € C. Mostre que se z = (w?)'/2, entio w = z, ou w = —2z.

Exercicio 27 Dada uma fungio f : A C C — C, diezemos que zg € A é um ponto fixo de [ se
f(20) = 20. Determine os pontos fixos da funcgdo

22422
2241

f(z) =
Exercicio 28 Qual o maior nimero de pontos fizos que uma funcdo polinomial
p(z) =apz" + ...+ a1z +ag, n = 2,
pode ter?
Exercicio 29 Uma ordem num corpo K consiste em dar um subconjunto K™ C K tal que:
(a) se v,y e KT, entiox +y € K" ex -y e KF;

1. dado v € K, entio v € K, ou x =0, ou —x € K.

Mostre que o corpo C ndo possui ordem.



