Calculo 2

Professor:
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Departamento de Matemética - UFPR

LISTA 4: Derivadas Parciais

Exercicio 1 Verifique em quais pontos as func¢des abaizo sdo possuem derivadas parciais

(a)
23

fay) =] 2z 5 @y 700
0, caso contrdrio.
(b) o
r= =Yy
flay) =4 2y ¢ @y 700,

0, caso contrdrio.

(¢)

)
z? + y?
0, caso contrdrio.

S
f(x’w:{ (2,9) # (0,0),

(d) .
flz,y) = w se (z,y) # (0,0),

1, caso contrdario.

Exercicio 2 Calcule as derivadas parciais das fungées abaizo

(a) f(z,y) = €™
(b) f(z,y) = w73

(c) f(z,y) = %zz_i_z

Exercicio 3 Mostre que a funcao

f(a y>={ T s @) £ 00)

0, caso contrario.
admite derivadas parciais em (0,0), mas nao é continua neste ponto.

Exercicio 4 Considere a funcao

Ty
fla,y) = 57 yg,v(%y) # (0,0)
Mostre que
of | of _



Exercicio 5 Suponha ¢ : R — R uma funcao diferencidvel tal que ¢'(1) = 4. Considere ainda a
fungao g(x,y) = ¢(x/y), com y # 0.

(a) Calcule gi(l, 1)

(b) Calcule gz(l, 1)

(a) Mostre que
dg dg

Exercicio 6 Suponha ¢ : R — R uma funcdo diferencidvel tal que ¢'(3) = 4. Considere ainda a
fungio g(x,y,2) = ¢(x* +y* + 2*). Calcule

(0 220,1)

dg
(b) 87/(1’ 1,1)
dg

(a) &(17 17 1)

Exercicio 7 Considere a fungao
2 2

x4y 9
faw=[
0

of af
Calcule %(x,y) e a—y(x,y)

Exercicio 8 Suponha que uma funcio f : R> — R satisfaca as sequintes condigoes:

0 0

—f =0 e —f =0,
ox oy
para todo (x,y) € R?. Mostre que f é constante.

Exercicio 9 Considere a fungao

2V

f(z,y) =2  +In(z)(arctg(arctg(arctg(sen(cos(zy)) — In(z + y))))).
Calcule g‘;j(l,y).

Exercicio 10 Considere a funcdo

Mostre que



Exercicio 11 Dizemos que (x9,y0) € um ponto critico de uma funcao f = f(x,y) se

0 5]
Fi(wo,yo) =0 e &Zj(xo’y()) =0.

Determine, caso existam, os pontos criticos das fungoes abaizo.
(a) f(z,y) =2 +y°
() flz,y) =222y +3y°+2—y
(c) f(z,y) =22 +y’
DESAFIOS

Exercicio 12 Seja p = (xo,y0) um ponto no dominio de uma fungao f: A C R — R. Dizemos que
(z0,y0) € um ponto de mdximo local de f se existe uma bola B de centro p contida em A tal que.

f(f[f,y) < f($0,y0)7 V(l',y) € BNA.
Dizemos que (xo,y0) € um ponto de minimo local de f se existe uma bola B de centro p contida em

A tal que.
f(x07y0) < f(x>y)7 V(l',y) € BN A.

Supondo que f possua derivadas parciais em (xg,yo) mostre que

of

ox

By (x0,y0) = 0.

(z0,%0) =0 e

Obs: A grosso modo, esse exercicio diz que: Ponto de mdzximo (ou minimo) implica em derivadas
parciais nulas.

Exercicio 13 Considere f uma fung¢do compleza f: C — C.
o escrevendo C 3 z = x + iy, podemos identificar A como um conjunto aberto de R?;

e podemos escrever
f(2) = f(@ +iy) = u(z,y) +iv(z,y),
sendo u,v : R? = R.

e a derwada de f num ponto zo = xo + iyo, quando existe, € definida por

f(ZoJrh)—f(Zo).

/ T
Mostre que
0
1'(z0) = 5= (@0, y0) + i (20, 40)
v

Obs: Essas igualdades definem as chamadas equagées de Cauchy-Riemann:

0 0
5 (#0:90) = 5 (0,30)
ov ou

%(5307 3/0) = —éTy(on, yo)-



