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Exercicio 1 (20 pontos) Determine os pontos nos quais a func¢ao abaizo é diferencidvel.
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0, caso contrdrio.

Exercicio 2 (40 pontos) A funcio z = z(x,y) € dada implicitamente pela equacdo
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sendo f = f(u,v) diferencidvel e %(u,v) % 0. Mostre que
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Exercicio 3 (20 pontos) Obtenha os pontos de mdzimo e minimo da fun¢ao abaizo restrita ao congunto

dado.
flz,y)=3z—y com A={(z,y) € R%2>+y%<1}.

Exercicio 4 (30 pontos) Determinado produto apresenta uma demanda y (em milhares) quando o
preco, por unidade, é x (em reais). Foram observados os sequintes dados:
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(a) Determine, pelo método dos minimos quadrados, a reta que melhor se ajusta aos dados observa-

dos.

(b) Utilizando a reta encontrada no item a), faga uma previsao para a demanda quando o prego, por
untdade, for 10 reais.

Exercicio 5 (20 pontos) Deseja-se construir uma caiza, sem tampa, com a forma de um paralelepipedo-
retingulo e com 1m? de volume. O material a ser utilizado nas laterais custa o triplo do que serd
utilizado no fundo. Determine as dimensées da caiza que minimiza o custo do material.



MINIMOS QUADRADOS:

Dados n pares de nameros (a1, b1), (az,b2), ... (an,by), com n > 3, em geral ndo existira uma fungao
real f(x) = ax + (B cujo gréafico passe por todos esses n pontos. Entretanto, podemos determinar f de
modo que a soma dos quadrados dos erros f(a;) — b; seja minima. A ideia para resolver tal problema
consiste em minimizar a funcdo E : R> — R definida por

n

E(a,8) =Y _[f(a;) = bj]%,

J=1

ou seja, determinar (o, 3) € R? que resolve o problema VE(a, 8) = (0,0), ou seja, o sistema,

aA+pB=C
aD+npf=F

sendo
n

AZZG?, B:iaj, C:iajbj, DZiCL]‘ e EZibj.
j=1 j=1 j=1 j=1

Jj=1

CLASSIFICACAO DE PONTOS CRITICOS:
Considere uma funcio f: A C R? — R de classe C? e

L gy Loy
Hy(z,y) = gf; 85"2‘35’

Teorema 1 Sejam f: A CR? = R de classe C? ¢ a € A um ponto critico.
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(a) g‘};(a) >0 edetHy(a) >0 = a € um ponto de minimo local;
x

2
(b) %(a} <0edetH¢(a) >0 = a € um ponto de mdzimo local;
i

(c) det H¢(a) <0 = a nao ¢ ponto de mdzrimo e nem minimo local;

(d) Se det Hy(a) =0, entdo nada pode ser afirmado.



