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1. Introducao

Nos ultimos 30 anos a area ocupada por pastageBsasi passou de 154,1 para
177,7 milhdes de hectares, resultado de um aumexpoessivo nas areas de pastagens
cultivadas. Como consequéncia, houve um decréspasoareas de pastagens nativas, que
passaram a representar aproximadamente 45% do(20t860 milhdes até 1995), ou seja,
houve um crescimento de 300% na area de pastagkimadas. A maior propor¢ao de areas
ocupadas por pastagens nativas na década de 7@spmmdia ao ecossistema Cerrado,
atualmente responsavel por cerca de 50% da prodigdmarne do pais e cerca de 49,5
milhdes de hectares de pastagens cultivadas.

Esse aumento da area de pastagens cultivadassfmngvel pela substituicdo dos
capins gordura, colonido, guiné e angola gen panic, makueni, Setaria kazungeta..
Com a introducdo das espécies do génBrachiaria e, em especial d&8rachiaria
decumbensa taxa de lotacdo inicial, que nas décadas de B0 era de 0,25 animal/ha,
passou para 0,9-1,0 animal/ha. Esse tipo de brackm adaptou muito bem ao ecossistema
Cerrado, cujos solos sédo originalmente &cidos ebaiea fertiidade. O ganho de peso
aumentou, em média, 2 a 3 vezes em relacdo acoodtidpastagens nativas. As espeécies
forrageiras mais utilizadas inicialmente foramBa decumbensa B. ruziziensise a B.
humidicola Na década de 80 foi langada pela Embrapa laizanthacv. Marandu, que tem
hoje expressiva participacdo no cenario nacional.

As braquiarias seguiu-se, ainda na década de BMcamento de diversos cultivares
de Panicum maximurtais como Tobiatd, Tanzéania, Centenério, Centadmegna, Mombaca
etc.. Destes, apenas os cultivares Tanzania e M@mmpassuem atualmente participacéo
significativa nas &reas de pastagens cultivadas2@, a Embrapa Gado de Corte lancou
mais um cultivar dé>. maximumo Massai. Em 2002, foi langado, em parceria coGiAT
(Centro Internacional de Agricultura Tropical), oltivar Xaraés dd3. brizantha originario
de uma colec&o importada da Africa (NascimentetJal., 2003).

Esse crescimento da é&rea de pastagens cultivadasicfonpanhado por um
crescimento do rebanho animal, com destaque paegi@ Centro-Oeste. No momento, a
tendéncia atual do rebanho juntamente com a dadéreastagens € de estabilizacdo. Apesar
de se observar reducdo na taxa de crescimentobdoh® constatada na década de 90, a
produtividade aumentou, visto que a producéo deechovina cresceu, em média, cerca de
3,7% ao ano.

O crescimento do rebanho foi acompanhado por ustionento da taxa de abate, que
passou de aproximadamente 12% na década de 7Ccqrae de 20% nos dias atuais. A
producéo de carne passou de 2,4 milhdes de tosedmadd 977 para 6,2 milhdes em 1999. O
Brasil possui atualmente o maior rebanho comedadaiundo e é o 2° produtor mundial de
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carne bovina. O consumo interno é elevado (37,8e&kgquivalente-carcaca/habitante.ano) e
vem se mantendo estavel nos Ultimos anos, enquantmsumo “per capita” de carne de
aves e suinos vem evoluindo expressivamente. Apkesar Brasil figurar entre os primeiros

lugares como exportador de carne, apenas 10-11p6odiicdo nacional sdo destinados ao
mercado externo.

Infelizmente, os indices médios de desempenho @oioté do rebanho brasileiro
ainda sdo muito baixos (e.g. 30 kg de carne/ha.aviéias podem ser as causas dessa
ineficiéncia, mas seguramente grande parte dacagph esta relacionada com a concepcéo
flosofica equivocada do conceito de sistema dedygédo animal em pastagens e de
intensificacdo do processo produtivo. Nesse coofextcarater multidisciplinar e interativo
dos componentes solo-planta-animal-meio e o comeetdo das respostas de plantas e
animais a estratégias de manejo do pastejo sdo ocemiges-chave para a idealizagéo,
planejamento e implementacdo de sistemas de prod@fi&ientes, sustentaveis e
competitivos. Essas sdo caracteristicas que comdsm a marca registrada dos paises ditos
desenvolvidos na atividade pecuaria e que segutampenmitiriam ao pais desfrutar de seu
real potencial para producéo animal.

O presente texto tem por objetivo discutir critiezme aspectos da producao animal
em pastagens, apresentando um breve historicoalacée do conhecimento, reconhecendo
progressos, apontando deficiéncias e sugerindonedida do possivel, alternativas para
solugéo de problemas e restri¢des.

2. Evolucao das recomendacdes das praticas de mamdp pastejo

Dentre as publicagbes cientificas na primeira neetdd século XX, na area da
agronomia, € possivel destacar duas que talvearntesido as principais responsaveis pelo
desenvolvimento de toda a tecnologia oferecida passjuisadores da area de manejo de
pastagens. A primeira delas foi o trabalho de Grae 1927, citado por Volenec et al.
(1996), que foi um dos primeiros a relatar queiesimde carboidratos nao-estruturais (CNE)
nas raizes diminuiam durante a rebrotacdo, na yEimaem plantas de alfafdMédicago
sativg e, novamente, apos desfolhagcdo. A segunda pedtictdi, sem duvida, o trabalho de
Watson, citado por Black (1962), que introduziuooeeito de que uma medida da area foliar
seria importante para a comparacao de produtividagdcolas, isto €, o peso das diferentes
colheitas produzidas por unidade de area do sasa Eedida seria relacionada com a area
foliar por unidade de superficie de solo, denonariadice de Area Foliar (IAF).

O valor do IAF nos estudos de crescimento de pastadoi demonstrado por
Brougham (1956) em sua analise da rebrotacdo etospde azevém perene submetidos a
desfolhacdo. Em estudo prévio em 1955, Broughdagaipor Brougham (1956), determinou
a natureza da curva de rebrotacdo apos desfollpastagens de trevo e azevem. Brougham
(1957), ao mensurar a massa de forragem em imervadjulares durante a rebrotacdo apés o
pastejo, descreveu uma trajetéria sigmoéide no tenEssa curva, a inclinagdo maior
representa maior taxa de crescimento e a inclinag&aor uma taxa de crescimento mais
lenta e, consequentemente, menor producdo de éoncta@ gréafico de Brougham mostra que,
durante o ciclo de rebrotacédo, o acumulo de fomag® inicio, € relativamente lento, sendo
entdo acelerado e posteriormente diminuido nova@&miedida que o pasto aproxima-se do
gue se denomina “producdo teto”, situacdo em quexade acumulo de forragem € igual a
zero.

Esses estudos deram origem aos primeiros modelosadejo da desfolhag&o (corte
ou pastejo) de pastagens baseados no conceito FJeoBAquais tinham como objetivo a
otimizacdo do balanco entre a interceptacdo e secsdn da radiacdo fotossinteticamente
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ativa incidente em fitomassa vegetal. Esse cona@tdaseava na andlise de crescimento
derivada do padréo sigmoide de acumulo de forraggenocorre durante a rebrotacdo apés
desfolhas severas e pouco frequentes. O aumemqimdeacdo seria obtido como resultado da
manutencdo do pasto na fase “linear” de crescimelgonodo que o IAF 6timo seria aquele

no qual a maxima taxa média de acumulo seria gast@nMais especificamente, a proposta
era baseada em desfolhas freqientes, porém pouemsede modo a evitar periodos de

baixa interceptacdo de luz apds cada evento delislesfio. A intensidade de desfolhacdo

deveria assegurar a manutencdo de area foliaiestiéicpara interceptar completamente a luz
incidente, de modo que o crescimento do pasto foastido em taxas proximas do maximo.

Os estudos classicos do Dr. Stobbs na Austréliés @p abordagem analitica para
estudos em pastejo proposta por Allden & Whittgk&70), tiveram grande importancia por
evidenciarem as diferencas estruturais entre geawmide clima temperado e tropical, e como
essas diferencas afetavam o comportamento ingedBv@nimais ruminantes em pastejo
(Stobbs, 1973a, b, Chacon & Stobbs, 1976). Foi radst que, em pastagens de clima
tropical, a densidade volumétrica e a relacdo fotliano teriam importancia mais relevante
na determinagcdo do comportamento ingestivo dosasiquando comparado a pastagens de
clima temperado, muito embora Da Silva & Carval@806) tenham apontado o fato de que
essa interpretacdo € dependente do estadio devdeseento (vegetativars reprodutivo) e
de controle do processo de pastejo. Na verdadendquse analisa a estrutura do pasto, é
importante salientar que tanto a estrutura vertgahnto a horizontal pode afetar o
comportamento ingestivo dos animais em pastejo.

A estrutura do pasto foi definida por Laca & Lemai2000J, citados por Carvalho
(2005), como sendo a distribuicdo e o arranjo déepaérea das plantas que compdem a
comunidade vegetal. Segundo Carvalho et al. (208K );aracteristicas estruturais do pasto
séo consequéncias das variaveis morfogénicas quiamern o crescimento das plantas (taxa
de aparecimento e alongamento de folhas e duragdwidd das folhas), resultando nas
variaveis estruturais tamanho da folha, densidamjeulpcional de perfilhos e namero de
folhas vivas por perfilho. Essas variaveis sao itaies para as plantas forrageiras por
definirem a estratégia com que elas buscam oss@Euroficos necessarios ao seu pleno
desenvolvimento. Do ponto de vista animal, essautesd do dossel é importante por
constituir-se na base de caracteristicas estratyparalelas que originam a composicao
morfolégica do pasto e sua acessibilidade aos anj@arvalho, 2005).

Na década de 70, houve o reconhecimento do comfiitoe a condicdo do pasto
necessaria para obtencédo de elevadas taxas dela@iaguela requerida para otimizagédo do
consumo animal e da eficiéncia de colheita da gemaproduzida, o que desencadeou uma
série de estudos cujo objetivo era buscar conhatineidentificar formas de conciliar esses
dois objetivos contrastantes de manejo.

Conforme analisaram Grant et al. (1981), parte mkenelimento estava relacionada
com o reconhecimento das limitacdes inerentes a&imapela qual se analisava o impacto
dos métodos de pastejo sobre a producdo de forragaseado apenas no acumulo de
forragem pela pastagem desconsiderando-se os vd#ltigss de tecidos associados
(crescimento e senescéncia). Segundo esses agomeEmte a partir do final da década de 70
€ que se percebeu que para predizer as conseidaciliferentes estratégias de manejo do
pastejo seria necessario maior detalhamento daecwnénto sobre: (a) o papel dos processos

! Laca, E.A., Lemaire, G. Measuring sward structime MANNETJE, L., JONES, R.M. (edfield and laboratory
methods for grassland and animal production reseatt Wallingford: CABI Publ., 2000. p.103-121.
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componentes do crescimento do pasto (aparecimeakmngamento de folhas e colmos); (b)
os fatores que afetam esses processos e (c) ficmgia das adaptacées morfolégicas das
plantas forrageiras. Em resumo, havia necessidadse @onhecer melhor a ecofisiologia das
plantas forrageiras sob pastejo.

Adicionalmente, é preciso considerar que o estabs®to de métodos de pastejo
nao pode ser baseado apenas nos fatores de crascimmalesenvolvimento das plantas
forrageiras (reservas organicas, area foliar rest@mée e pontos de crescimento). E preciso
considerar também os efeitos desses métodos sodwasomo de forragem, desempenho e
produtividade animal e, consequentemente, solwstargabilidade do sistema de producéo.

3. Conceitos béasicos sobre sistemas de producdoraal em pastagens
3.1. Componentes e eficiéncias

Sistemas de produgdo animal em pastagens sao dagtidmstante complexas e
possuem uma série de componentes bidticos e asdiice interagem entre si de diferentes
maneiras. Assim, para a devida compreensao dgdesl@ausa-efeito e respostas de plantas
forrageiras e animais ao pastejo, torna-se est$aqnoia parametros relacionados com sua
ecofisiologia sejam avaliados e considerados quaadidealizacdo de estratégias de uso das
pastagens como recurso produtivo (Da Silva & Pealr&bB97).

Por muito tempo se aceitou literalmente a afirnaatie que o produto animal em um
sistema de producdo seria uma funcédo exclusivauddédgde da forragem, do potencial
animal e outros alimentos introduzidos no sisteltat{, 1976). Assim, € valida a afirmacao
de Carvalho (1997) de que, nas ultimas décadass@ujsa nacional com animais em pastejo
caracterizou-se por uma preocupacdo centrada romiointaxa de lotacdo (ou variavel
associada)/método de pastejo. Segundo esse autorgdog questionamentos principais
daquela época era qual seria 0 melhor método dejpamara se produzir “produto animal
comercializavel”.

Sistemas de produgdo animal em pastagens saotecamados por interacdes
multidisciplinares que impedem que interferénciagntpais (acbes de manejo) em
componentes isolados, ou parte deles, resultem kenaghio imediata e eficaz em
produtividade (Da Silva & Pedreira, 1997). Em osifpalavras, o sistema possui a habilidade
de manter um equilibrio dinAmico estavel caracdoz pela dificuldade de se promover
alteracdes instantaneas e pontuais em produtivifadeater tampao”). Assim, acbes de
manejo que visem alteracdo desse equilibrio teodooameta aumento em produtividade e
eficiéncia global do sistema necessitam ser rel&Zam conjunto e de maneira integrada,
conhecendo-se as relagcbes causa-efeito que ocerregem o comportamento organico do
sistema de producdo (Da Silva & Sbrissia, 2000;isShr & Da Silva, 2001). Em
contrapartida, a mesma dificuldade em promoverraglfees positivas em eficiéncia e
produtividade do sistema por meio de praticas deejpaserve como dispositivo de
seguranga contra 0 mau manejo, definindo certo deawwbustez e resiliéncia aos sistemas de
producéo animal em pastagens (Hodgson, 1990).

O entendimento do funcionamento desses sistempertnto, das relacées causa-
efeito que regem seu comportamento passa pelo do@mo de seus componentes e de seu
grau de organizacdo (Da Silva & Passanezi, 1998).c@mponentes correspondem aos
recursos fisicos, vegetais e animais, 0s quaimn@@ngam arranjados segundo uma estrutura
interativa organizada numa sequéncia hierarquigai@ 1).
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Figura 1. Representacdo esquematica da estrutura hierameptiacomponentes de sistemas
de producao animal em pastagens (Adaptado de Shezidrk, 1996).

Como recursos fisicos entende-se a base prodetvacterizada pelo tipo de solo,
relevo, topografia, condigcbes edafoclimaticas, ak@fstrutura (maquinas, equipamentos,
edificacdes, instalagfes), subdivisdo das areapadtagem, tipos de cerca, localizacédo
geografica, malha viaria de acesso, proximidadecéagos consumidores e fornecedores de
matérias primas, materiais e servigos, tipo, gdadg e qualificacdo da mao-de-obra
disponivel etc.. O conhecimento detalhado da b#&sea fimpde restricdes as infinitas
possibilidades de recursos vegetais e animaisveassle escolha, definindo um universo
mais estreito para possiveis combinacdes em umeneisde producdo. Com base nessas
informacdes define-se a natureza dos recursos aiegeb sistema, como a espécie ou
conjunto de espécies forrageiras a ser explorado.

Para que essa combinacdo seja efetiva e susterdairderacdo entre 0s recursos
fisicos e vegetais deve ser 6tima, respeitand®®xigéncias e os requerimentos de ambos.
Somente apdés o estabelecimento de uma combina¢deelesomo essa € que se torna
possivel considerar o terceiro componente da eagfar animal em pastagens, 0 recurso
animal (Da Silva & Sbrissia, 2000). Este, com haae limitacdes de ambos, recursos fisicos
e vegetais, € escolhido de forma a tornar a prapa& exploracdo sustentavel e
ecologicamente viavel. Vale lembrar que plantasiienais tém requerimentos conflitantes
gue podem resultar no colapso do sistema caso asedEl manejo ndo sejam tomadas de
forma orientada e objetiva (Sbrissia & Da Silva) 20
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O grau e o tipo de interagdo entre os componerdesisiema sdo definidos pelo
manejo do sistema, responsavel pelas tomadas ddaeelativas a solucao de restricbes do
meio ao desenvolvimento de plantas e animais eogude produgdo. Este, uma vez
conhecidas e reconhecidas as necessidades dedcoafee modificagdo na base fisica para
que determinada opcdo de recurso vegetal e/ou lapimsaa ser considerada factivel de
utilizagéo, determinaa priori, como a solucdo a limitacdo seréd implementada €uiioo de
corretivos e fertilizantes, conservagdo e supleagéat), revelando a necessidade de
adaptacdo da base fisica em relacdo as possive@e® adotadas (adequacdo de infra-
estrutura, instalacbes, maquinas, equipamentasaimento e qualificacdo de mao-de-obra
etc.). Somente ap6s o conhecimento de todos osar@nfes do sistema de producéo e de
seu perfil € que o manejo do pastejo passa a ssidevado, ou seja, o foco das atencdes
passa a ser a colheita da forragem produzida (Ra&iPassanezi, 1998).

A consideracdo desses aspectos relativos a estrdéusistemas de producdo animal
em pastagens torna clara a necessidade e a elidatdeiala existéncia de uma associacao
harmbnica e estavel entre ambiente e planta fdareagpastagem) em primeiro lugar
(premissa basica), antes que 0s recursos animasamoser considerados como parte
integrante da proposta técnica de exploracdo da.t&sse aspecto ndo deve jamais ser
esquecido ou negligenciado, sob pena de que omsisfgossa ter sua longevidade e
sustentabilidade comprometidas de forma irremebi@e@nsideracdo sobre as ponderacdes
apresentadas permite entender, também, o corrgtificsido da expressdo manejo da
pastagem. Trata-se de um conjunto de a¢des nasdatolo, planta, animal e meio ambiente
gue visam o bem estar e a produtividade da comumidiez plantas e do meio ambiente
(praticas como conservacédo, correcdo e fertilizaf@aolo, combate a pragas e doencas,
subdivisdo de areas, dimensionamento de aguadastespde fornecimento de suplementos
minerais etc.). Muito diferente, portanto, do mardp pastejo, que basicamente refere-se ao
monitoramento e conduc¢do do processo de colheitardagem produzida pelos animais em
pastejo.

Do ponto de vista de funcionamento, podem ser remaas trés etapas do processo
de producéo, responsaveis pela captacdo de edergieio e sua transformacdo em produto
animal. S&o elas crescimento, utilizagdo e conagtdadgson, 1990) (Figura 2).

SRIeculr_sos: Forragem Forragem Produto
opgéfltlgnsa = produzida |————» consumida | ———» animal
Crescimento Utilizacéo Converséo
Producéo

Figura 2. Representacdo esquematica da producgdo animal stagpas (Adaptado
Hodgson, 1990).

Por crescimento entende-se a captacao da enemyréa proveniente do sol e sua
fixacdo em tecidos vegetais (producdo de biomagsaglacdo entre a energia contida na
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forragem produzida (média anual) e aquela captagartir do sol para gerar a producao
denomina-se eficiéncia de crescimento. O princgralcesso fisiolégico associado a essa
etapa do processo produtivo é a fotossintese,aggth disponibilidade de luz, temperatura,
agua e nutrientes. E a partir da fotossintese quermainidade de plantas consegue fixar e
dispor da energia necessaria para todos os denoa@iesgsos morfofisioldgicos determinantes
e condicionadores da producéo vegetal (perfilhamgmoducdo de tecidos da parte aérea e
raizes, acumulo de reservas organicas etc.) (Da &iPedreira, 1997).

A utilizac@o é a etapa correspondente a colheitardagem produzida, propiciando a
ingestdo de alimento pelos animais em pastejo.afefiniéncia é o resultado da relacdo entre
a quantidade de energia contida na forragem codsumia energia contida na forragem
produzida. J& a conversédo, etapa final do progasstutivo, corresponde a transformacao da
energia contida na forragem consumida em tecidpso@utos de origem animal. A relagéo
entre a energia contida no produto animal e agoeldorragem consumida denomina-se
eficiéncia de conversdo. Nesta etapa ocorrem aegs0s relacionados com o metabolismo
animal (reacOes de catabolismo e anabolismo), asdectos relativos ao valor nutritivo da
forragem (concentracdo e balanco dos nutrientes)idade do processo digestivo, sintese de
tecidos (musculo, gordura e 0sso0s) e produtos lg#e) adquirem destaque (Sbrissia & Da
Silva, 2001).

As etapas de crescimento, utiizagdo e converséssupm eficiéncia bastante
contrastante, consequéncia dos processos biogsimifisiolégicos envolvidos em cada uma
delas (Tabela 1). Essas eficiéncias precisam sepreendidas e consideradas para o
entendimento adequado do comportamento e funciariand®s sistemas de producdo animal
em pastagens.

Tabela 1. Eficiéncia energética das trés principais estajmaprocesso de produtivo em sistemas de
produc&o animal em pastagens de clima temperadip(ado de Hodgson, 1990)

Etapa do processo produtivo Proporco:
[ Saida de enerq?

Entrada de energia

1. Crescimento da forragem 0,02 - 0,04

Energia no crescimento da forrage)
Energia do sol

2. Utilizacdo da forragem 0,40-0,80

Energia na forragem consumi
Energia na forragem acumulada

3. Conversdo em produto animal 0,07 -0,15
Energia no produto h
Energia na forragem consumi(ya

* A eficiéncia energética do crescimento da formmgeum valor médio do ano inteiro. A eficiénciaahte o
periodo de maior crescimento chega a ser subskarecite maior: 0,04 — 0,08.

Os valores mostrados para eficiéncia de conversi@io @ssociados a novilhos em crescimento (eficiéte

0,07) e bovinos em acabamento (eficiéncia de 0,15).

A eficiéncia pode variar segundo um fator de atge2es para cada etapa. Interessante observar que as
eficiéncias nas etapas 1 e 3 sdo menores quepa2ta
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A eficiéncia de crescimento (fixacdo da luz inctég¢ré normalmente baixa (2 a 8%),
consequéncia da falta de controle sobre fatoresoconensidade e qualidade da luz
incidente, temperatura e precipitacdo. Assim, aatide manejo do sistema baseadas na
interferéncia e manipulacdo da etapa de crescims@tg na maioria das vezes, pouco
eficazes, com resultados incertos e de magnituderacdo ndo previsivel. A eficiéncia de
conversao também é baixa (7 a 15%), razdo de quend@ncia de atributos relacionados
com o mérito genético do animal e processos fgiois que ocorrem no interior de seu
organismo, o que pressupde cuidados sobre o tipatugeza de intervencdes passiveis de
serem realizadas uma vez que o controle é limisadboe a maioria dos processos associados.
Por outro lado, a eficiéncia de utilizagcdo é bemoméerca de 20 vezes — 40 a 80%)),
provavelmente consequéncia de que a maioria da®$s0s inerentes a colheita de forragem
pelo animal em pastejo seja passivel de manipulag@&onitoramento (controle do periodo
de descanso e de ocupacdo dos piquetes, taxa alfdptpraticas de conservacdo e
suplementacao) (Da Silva & Sbrissia, 2000; Sbri&diza Silva, 2001).

O reconhecimento desse fato torna clara a potelamal de interferéncia eficaz e
eficiente no sistema de producdo baseada no afiste processos que determinam e
condicionam a colheita da forragem pelo animal emstgo. Além disso, coloca em
perspectiva a limitada capacidade que intervenbdssadas na manipulagdo de processos
inerentes as etapas de crescimento e conversadet@erar respostas imediatas, consistentes
e duradouras em produtividade. Nesse cenario, oejmamio pastejo desponta como
alternativa logica e ponto de partida para qualiptervencdo no sistema, sempre, antes que
outro tipo de intervencdo possa ser consideradse faso, contudo, ndo significa que préaticas
como adubacgdo e correcdo do solo e irrigacdo rjam skesejaveis. Muito pelo contrario,
significa apenas que, numa escala de prioridade$p fprocesso de intensificacdo da
producédo deve passar primeiro pela colheita sempr® bem feita da forragem produzida
antes de se pensar em aumentar a producao pordmeieo de fertilizantes nitrogenados e
irrigacao.

A enorme variedade de espécies e cultivares deaplémrrageiras disponivel permite
afirmar que seguramente existem alternativas femag) para os diversos tipos de
ecossistemas brasileiros, assim como para grausdear de intensificacdo do processo
produtivo (Lupinacci, 2003 e Nascimento Jr., et 28l04). Esse fato revela, contudo, a
necessidade de se conhecer as respostas e osmeqtes das opcdes existentes, sugerindo
que os programas de selecdo, melhoramento e igfiodde novas espécies e cultivares
sejam realizados de maneira mais integrada e laquaih com os programas de avaliagéo
agronémica e ecofisiologica dos futuros langamentos

Raciocinio andlogo € valido para os investimentos genética e melhoramento
animal nas situacdes em que 0 objetivo Unico € atama producdo por animal (desempenho
individual). Mérito genético significa, também, figio e uso eficiente de nutrientes,
eficiéncia reprodutiva e produtiva, conformagdo pooal adequada, caracteristicas
importantes na determinagdo do nivel de desempanimal e sua adequacdo ou ndo a
determinado sistema de producao.

A implementacdo de praticas de manejo do pastegessga de conhecimento
aprofundado das relacdes entre plantas e animale esuas respostas a regimes de
desfolhagdo em um ambiente de pastagem, inform&g3as essenciais para a idealizacdo de
estratégias de pastejo bem sucedidas.
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3.2. Planejamento e manejo do sistema de producéo

A definicdo de estratégias de manejo do pastejsagpabrigatoriamente, pelo
conhecimento de toda a base produtiva (recursiedjsvegetais e animais), do perfil do
sistema de producdo, das respostas de plantasnaia@o pastejo e da contextualizacao
especifica da unidade de producéo (Da Silva & Caf)3). O planejamento dessas praticas
de manejo deve ser feito com base numa ordenag&a Idas informacdes, respeitando um
padrdo hierarquico de agrupamento do conhecimef$sim, 0 numero e a ordem de
grandeza das variaveis-controle do processo deejpat.g. taxa de lotacdo, oferta de
forragem, periodo de descanso, residuo pés-pastagsa de forragem, época, tipo e taxas
de fertilizacdo, uso de praticas de conservacafrdagem e suplementacdo etc.) passam a
ser definidos de forma consistente, objetiva eartiercom as metas de producao idealizadas.
A primeira condicdo basica que deve ser reconhegidaspeitada € a de que sé existe
producdo animal em pastagens se essa for mantiéeeles produtiva. Nesse primeiro nivel
hierarquico, fundamental, aspectos relacionadosaaterface solo-planta-meio sdo os mais
importantes e devem ser considerados e trataddadngsamente antes que qualquer decisao
acerca do componente animal seja efetivada.

Nesse cenario, € muito importante conhecer oshimie resisténcia e tolerancia das
plantas forrageiras a acdo do animal em pastejenfagde perturbagdo do meio), suas
exigéncias edafoclimaticas e bibticas. Cada espéfte cultivar tem sua amplitude de
condigbes de pasto (p. ex. altura, massa de forr&ge. - amplitude de manejo) especifica
(Figura 3a), dentro da qual a producéo de forraggeempenho agrondémico) varia muito
pouco. Esta precisa ser respeitada para que ndaimagolapso na populagdo de plantas, o
que pode fazer com que a pastagem entre em umspomoadeeversivel de degradacao.
Somente apds a obtencdo de uma associacdo esthaeménica entre planta e meio na
pastagem é que a consideracdo do componente aaoimalgerador de producéo passa a ser
importante. Nesse ponto, assumem importanciavelataior os aspectos relacionados com a
interface planta-animal, uma vez que sao eles @srdmantes do consumo e do desempenho
dos animais em pastejo. Novamente, para cada espéchategoria animal, e para cada
espécie e/ou cultivar de planta forrageira, existea amplitude de condicdes de pasto
especifica para que metas de desempenho (p.eko ganpeso, producdo de leite) possam
ser realizadas (Figura 3b). A consideracéo conjdots limites de utilizacdo de plantas e
animais revela uma faixa comum de condi¢cdes deofasbreposicdo dos limites individuais
para plantas e animais) dentro da qual a prodatiédbiol6gica do sistema deverd ser
maxima (Figura 3c). Esta é a condicdo especificagae plantas e animais deverdo ser
mantidos uma funcéo do contexto econémico que eavoba e qualquer tomada de decisao
para cada sistema de producdo. Nesse cenaricsldica que a amplitude de condi¢des de
pasto para desempenho agronémico adequado daaspfantageiras (Figura 3a) é, via de
regra, maior que a amplitude correspondente pade@sempenho dos animais em pastejo
(Figura 3b). Adicionalmente, se a amplitude necesg#ara metas de desempenho animal
nao se sobrepor ou estiver contida dentro da amplitorrespondente para o desempenho
agrondmico do pasto (Figura 3c), a espécie fomageiconsiderada inadequada para aquela
espécie e/ou categoria animal ou para o nivel deendlgenho planejado, revelando a
necessidade de rever planos e metas do sistemaufRorlado, quanto maior a sobreposicao
entre os limites de plantas e animais mais adegaad#astejo e mais flexivel sera uma dada
planta forrageira para o sistema de producéo cenasid. Esse fato aponta para o potencial
de utilizacdo de metas de condicdo de pasto oleldiossageiro como referencial de manejo
do pastejo, regulando, orientando e direcionand®s@ esforcos no sentido de otimizar a
colheita de forragem e a producé&o animal (Hodgs@a&silva, 2002).
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Taxa de acimulo de forragem (kg MS/ha.dia)

—_ = Abundanciade forragem = —
(Altura do dossel, massa de forragem, residuo pos-pastejo, oferta de forragem etc.)

Consumo de forragem (kg MS/animal.dia)

— = Abundanciade forragem ————
(Altura do dossel, massa de forragem, residuo pés-pastejo, oferta de forragem etc.)

Taxa de acumulo de forragem (kg MS/ha.dia)
(elprewnue/sy 6) weabeuoy ap ownsuod

—_— Abundéancia de forragem
(Altura do dossel, massa de forragem, residuo p6s-pastejo, oferta de forragem etc.)

Figura 3- Relacao funcional entre abundéancia de forragemdjcao do dossel) e acimulo (a); consumo
(b) e conseqiente flexibilidade de manejo do paétgj(Da Silva, 2003).

O racional acima torna claro que quando os reqeetms de plantas e animais em
pastagens séo levados em consideracdo, a ampiitincke de trabalho em termos de manejo
do pastejo no campo é limitada, indicando flexibitie potencialmente reduzida de
manipulacdo em relacdo a forma tradicional dezatiho e manejo da pastagem, uma vez que
as metas de condicdo de dossel sao estritas eeagaentrole rigoroso de sua magnitude e
amplitude de variagdo. Para uma dada categoriaahninaior desempenho sera obtido na
porcédo superior e menor desempenho na porcaooinfdgsi amplitude de utilizacdo do pasto
(p.ex., residuo, altura, massa de forragem, ofgcta Figura 3a). O aumento em flexibilidade
de manejo do sistema (ndo do pastejo) é contemgadam terceiro nivel hierarquico de
planejamento, onde a unidade de producdo é coadalede forma integral, com suas
diferentes categorias-animal e estadios fisiol&ge uma mesma categoria animal, e surge a
possibilidade de alterar/manipular, portanto, @pieeimentos nutricionais de forma que uma
condicdo diferente de pasto, ainda dentro doselime utilizacdo da planta (Figura 3a), possa
ser utilizada (Figura 3c). Essa estratégia perang@ploracdo de toda a amplitude possivel de
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utilizacdo agrondmica de uma dada planta forragéigura 3a), aumentando a flexibilidade
de manejo do sistema de producéo.

Producdo animal em pastagem se faz a partir deeitleficiente de nutrientes
digestiveis e ndo apenas a partir da producdo dsande forragem (quantidade). Existe,
portanto, a necessidade de se criar ambientesrigasibequados e compativeis com 0s
requerimentos dos animais, onde seja possivel rcédineagem em quantidade e qualidade
para atender as exigéncias nutricionais sem sgatepam estruturas de pasto limitantes ao
processo ingestivo (Carvalho et al, 2005).

Alternativas possiveis para exploracdo dos limiésiores da amplitude agronémica
de utiizagdo (p. ex., pastos mantidos mais baixosnores ofertas de forragem) seriam
aguelas que propiciassem reducédo da necessidadendemo dos animais. Por exemplo,
reducdo efetiva do nivel de desempenho almejadidue pos-pastejo mais baixo, uso de
suplementacdo volumosa e/ou concentrada, mudangatdgoria e/ou espécie animal em
pastejo na area, revisdo das metas de desempeamheafimes mais modestos, etc. Da mesma
maneira, para exploragdo dos limites superioreamdglitude agronémica de utilizacdo (p.
ex., pastos mantidos mais altos, maiores ofertafordagem) seriam utilizadas alternativas
gue propiciassem aumento da necessidade de comdas@nimais como, por exemplo,
aumento das metas de desempenho e/ou mudancaadm disiologico ou categoria animal,
residuos pdés-pastejo mais elevados, etc. Em anshaguacdes as ferramentas tradicionais
como taxa de lotacdo, periodo de descanso e dagimmos piquetes, assim como praticas
de adubacéo (especialmente nitrogenada), irriga&&mnservacao/suplementacdo, seriam
utilizadas para implementar as condicdes de pastessarias para a obtencdo das metas de
plantas (producao de forragem) e animais (ganhpede, producéo de leite etc.) planejadas.
Desta forma, h4 um aumento na flexibilidade deesist de forma coerente e consistente com
o seu perfil. Nesse contexto, 0s valores assunpadosessas variaveis-controle ndo seriam
fixos e/ou pré-determinados como é tradicionalméeite, mas sim resultado das condicdes
de crescimento e produgéo vigentes em cada lodalidainidade de produgao por ocasiao da
tomada de decisdes. Assim, 0 sistema se torna tmbflsxivel e tolerante a possiveis
variacbes climaticas e estruturais (sécio-econ@hiaa contribuindo para a geracdo de
“solucdes domeésticas e especificas” de problerfiastacdes ao processo produtivo.

3.3. Intensificacao do processo produtivo

Intensificar significa obter o maior rendimento @wel por unidade de recurso
produtivo disponivel. Assim, numa situacdo ondsteri limitacdes de fertilidade do solo ou
uso de fertilizantes, existe uma produtividade pag que, para aquela condicdo de meio e
restricbes existentes, corresponde ao maior nieskipel de intensificacdo. Este fato
isoladamente atribui ao conceito de intensificag@o carater relativo que, para que seja
devidamente compreendido, necessita ser considguatiomente com outras informacoes e
contexto de operacgéo dos sistemas de producaalecadns, ou seja, o perfil do sistema. Em
outras palavras, um sistema pode ser consideradaswo sem utilizar altas doses de
nitrogénio ou irrigagao, por exemplo.

Adicionalmente, a intensificacdo de um sistema dedygdo ndo é obtida
exclusivamente por meio de aumentos de produtieidaal uso de fertilizantes, irrigagéo e
suplementos, mas sim por meio de ajustes nas mifsrectapas do processo produtivo
visando o aumento de sua eficiéncia de producasseNeontexto, ajustes nas datas (momento
de utilizacdo) e duracdo do pastejo, periodo deamles entre pastejos, taxa de lotacao
utilizada, ajustes na tomada de deciséo relato@n@pra e venda de animais, época de paricdo
e desmama etc. sdo tdo ou mais importantes eosfefivanto praticas de adubacao, irrigacao,
suplementacdo, maquinas e implementos de Ultimecgeretc.. Esse fato torna evidente que
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intensificacdo ndo é, necessariamente, sindnimanaestimentos elevados e aumentos de
custos de producdo como tradicional e comumentdgaisio e aceito no meio técnico e, por
vezes, cientifico. Na realidade a intensificac@amiém tem como premissa basica o
conhecimento do conceito de sistema de producd@ sed carater multidisciplinar, as

amplitudes de respostas tanto de plantas como idaiama manipulacdes e alteracbes do
meio, reforcando a necessidade de se compreermatas da ecologia e fisiologia de plantas
e animais em ambientes de pastagem.

4. Respostas de plantas e animais a regimes de d#sicao

4.1. Plantas

A partir de 1996 comecaram a ser realizados tiebale pesquisa com o propdsito de
se estudar a ecofisiologia comparativa entre patitaclima temperado (azevém perene) e de
clima tropical/sub-tropical, buscando uma melhompreensdo das respostas de plantas e
animais ao pastejo. Os resultados tém sido proreisse indicam que ajustes finos mais
precisos e ganhos em producédo e produtividade @odmr realizados nos atuais sistemas e
estratégias de manejo da pastagem, uma vez quégmergque tomadas de decisdo sejam
feitas respeitando-se as condicbes de crescimemtesenvolvimento das plantas no local
onde se encontram. Esses trabalhos foram realizahoplantas do génef@ynodon(Tifton
85, Florakirk e CoastcrossBrachiaria (capim-Marandu) ePanicum (capins-Mombacga e
Tanzénia).

Os experimentos cor@ynodonsp. e capim-Marandu foram conduzidos de forma
analoga ao trabalho classico de Bircham & Hodg4883) realizado com azevém perene, ou
seja, condicbes de pasto (alturas do dossel farodgmantidas em equilibrio dindmico
através de lotacdo continua e taxa de lotacdoveari@m ovinos (5, 10, 15 e 20 cm) e
bovinos (10, 20, 30 e 40 cm), respectivamente. W&ras de dossel forrageiro foram
planejadas de forma a gerar-se uma amplitude grdadeondicdes de pasto variando de
pastejo intenso a pastejo leniente para cada esfoécageira, com dois niveis intermediarios
de intensidade de pastejo que permitissem a dasalie respostas funcionais da comunidade
de plantas aos regimes de desfolhagéo impostos.

Os resultados revelaram padrdes dinamicos de acurdel forragem muito
semelhantes aqueles descritos originalmente pasa&mzperene (Figura 4), variando apenas
o valor absoluto das taxas dos processos obser{@#asimento, senescéncia e acumulo) e a
altura de dossel em que os equilibrios operavandgbstin & Da Silva, 2002), consequéncia
das caracteristicas morfolégicas e fisiologicasavais do Cynodonsp. (Figura 5) e do
capim-Marandu (Figura 6).
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Figura 4. Massa de forragem (a) e o acimulo de massa seem (bastos de azevém perene durante o
processo de rebrotacdo (Adaptado de Hodgson, 1990).
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Figura 5. Producdo de forragem em pastos de azevém perem@aosaem condi¢cdes de equilibrio
dindmico (alturas de dossel forrageiro) por meiolalacdo continua e taxa de lotagéo
variavel com ovinos (Adaptado de Hodgson, 1990).
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Figura 6. Dinamica do acumulo de forragem em pasto£yeodonsp. (Tifton 85, Florakirk e Coastcross)
mantidos em condi¢Bes de equilibrio dindmico (akute dossel forrageiro de 5, 10, 15 e 20 cm) @0 de
lotacdo continua e taxa de lotagdo varidvel comasvdurante o periodo de dezembro de 1998 a feveatei

1999 (Adaptado de Pinto, 2000).

Para oCynodonsp. os resultados revelaram uma amplitude de ¢deslide pasto
variando de 10 a 20 cm de altura do dossel fomadB8600 a 5500 kg MS/ha) na qual as
taxas de acumulo foram relativamente constantegur@i5). JA4 para o capim-Marandu
equilibrio semelhante ocorreu com os pastos manetdre 20 e 40 cm de altura do dossel
(8500 a 12500 kg MS/ha) (Figura 6). Esse mesmoliledui foi demonstrado quando
processados e analisados os resultados de prodadga@aoragem (colhidos através de corte e
pesagem de amostras) (Figura 7). O fato indica graade flexibiidade de manejo do
pastejo dessas plantas forrageiras, uma vez guplauale de condigbes de pasto para que 0s
equilibrios fossem mantidos correspondeu a um tsuvgrande de possibilidades em termos
de regimes de desfolhacdo passiveis de seremadiizem condi¢cdes de campo.
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Figura 7. Dinamica do acumulo de forragem em pastos de edManandu Brachiaria brizanthacv Marandu)
mantidos em condic¢des de equilibrio dinAmico (akule dossel forrageiro de 10, 20, 30 e 40 cm)
por meio de lotagdo continua e taxa de lotacaddwalricom bovinos de corte em janeiro de 2002

(Adaptado de Sbrissia, 2003).
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Ja para o capim-Mombaga 0s experimentos foram e@whi segundo regime de
desfolhacdo intermitente, utilizando-se o métodgdstejo rotacionado. Segundo Hodgson
(1985), entendimento adequado dos efeitos de @msagas condicdes do dossel forrageiro
sobre o desempenho tanto da planta como do arnda,sensibilidade destes a interferéncia
do manejo, pode ser atingido idealmente somenteestudos baseados no controle e
manipulacdo de caracteristicas especificas do pastoestado de equilibrictéady state —
p.ex, alturas de dossel mantidas constant€gnhédonsp e capim-Marandu) ou seguindo um
padréo pré-especificado de variagdo (capins-Mombatanzania). Por essa razdo, o pastejo
rotacionado empregado foi caracterizado pelo est@Eibento de metas consistentes de pré e
pos-pastejo, utilizadas rotineiramente como gu@a pleterminar o momento exato de iniciar
(colocacéo dos animais nos piquetes) e termindirg@a dos animais dos piquetes) os
pastejos ao longo do ano. Como metas de pés-pdstajm escolhidas as alturas de residuo
de 30 e 50 cm, e como metas de pré-pastejo foraalh&ks os niveis de 95 e 100% de
interceptacdo luminosa do dossel forrageiro (D@aSRk002). A altura de 30 cm de residuo
visava propiciar condigOes para colheita eficiefaeforragem produzida e a de 50 cm visava
representar a condicdo normalmente encontradazndas. Em comunidades de plantas de
azevém perene, demonstrou-se que a maxima tax@idwila de forragem é obtida quando a
interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro € d 9Brougham, 1956; Korte et al., 1982;
Parsons et al., 1988). Como nos experimentos €gnodonsp. e capim-Marandu padrdes
analogos de acumulo de forragem foram descrit@gi(@s 5 e 6), partiu-se da premissa que
para oPanicumos mesmos principios e respostas funcionais tEsqara azevém perene
seriam validos. Assim, definiu-se a primeira metacondicdo de pré-pastejo como sendo
95% de interceptagdo luminosa do dossel forrag€iomo se tratava de uma planta de habito
de crescimento ereto e com alongamento expressiamlchos, poderia haver a possibilidade
de continuidade do processo de producédo de forrapgsteriormente a condicdo de 95% de
interceptacdo luminosa, consequiéncia do alongandmtbastes e emissdo de novas folhas
acima do topo do dossel, onde ndo haveria restdedaz. Por essa raz&o definiu-se o valor
de 100% de interceptacdo luminosa como sendo andagueta de condicdo de pré-pastejo.
As metas de pré e poOs-pastejo foram combinadasndegum arranjo fatorial 2 x 2 e
estudadas em experimento de campo, utilizando visitesras da raca holandesa, em
lactacdo, como agentes desfolhadores dos pastdsilfaa2002).

Os resultados revelaram um padrdao dinamico de doume forragem regido
basicamente pela disponibilidade de luz e tamantoaphrato fotossintético (Carnevall,
2003), de forma semelhante ao relatado por BrougkB®b6) para azevém perene.
Imediatamente ap0s o pastejo, a rebrotacéo faaddchasicamente por meio do acumulo de
folhas e, a partir dos 95% de interceptacdo luraimqpeo dossel forrageiro, o processo de
acumulo sofreu uma mudanca drastica, segundo aqaedeu reducédo do acumulo de folhas
e aumento acentuado do acumulo de hastes e masen@iscente (Figura 8). Esse
comportamento demonstra que plantas forrageirgictie e sub-tropicais também iniciam o
processo de rebrotacdo e producédo de forrageméatdavacimulo de tecidos provenientes de
folhas, de forma semelhante & grande maioria deégdale clima temperado, particularmente
azevém perene. Somente quando condigcbes de reswigdlimitacdo de luminosidade
ocorrem (acima de 95% de interceptacdo de luz dselidorrageiro) € que essas plantas
iniciam um segundo estagio de rebrotacdo, o aloegeimde colmos, responsavel pelo
sombreamento e senescéncia de folhas basaisanekuiem aumento na proporcdo de hastes
e material morto na massa de forragem em pré-pgdtapela 2).
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Figura 8. Producéo de forragem em pastos de capim-MaraBwelfiaria brizanthacv Marandu) mantidos em
condigdes de equilibrio dinamico (alturas de do&sehgeiro de 10, 20, 30 e 40 cm) por meio de
lotagdo continua e taxa de lotacéo varidvel conmbewde corte de novembro de 2001 a fevereiro de
2002 (Lupinacci, 2002).

Tabela 2. Composi¢cdo morfoldgica (%) da forragem de pasw®ahicum maximuntv
Mombaca submetidos a regimes de lotacédo interraitéj@neiro de 2001 a
fevereiro de 2002).

Residuo (cm)

Interceptagdo luminosa (%) 30 50 Média
Material morto:
95 7,7 5,2 6,5(1,17)
100 11,7 7,7 9/7(1,17)
Média 9,7(1,17) 6,4 (1,17)
Folhas:
95 80,6 85,2 82/9(1,38)
100 71,4 77,4 74%4(1,38)
Média 76,0 (1,38) 81,3(1,38)
Hastes:
95 10,3 5,6 8.9(0,93)
100 17,6 11,8 14%7(0,93)
Média 14,0(0,93) 8,7 (0,93)

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letracukilndo diferem entre si (P>0,10)
Médias na mesma linha seguidas de mesma letra coiladsédo diferem entre si (P>0,10)
Valores entre parénteses correspondem ao errogpddndédia

Fonte: Adaptado de Bueno (2003)

Apesar da maior velocidade de rebrotacao nos teatizrs de 50 cm de residuo (maior
area foliar residual pos-pastejo) e da maior mdsdarragem em pré-pastejo dos tratamentos
com pastejos iniciados com 100% de interceptagd@inasa (maior periodo de descanso), a
produtividade (kg MS/ha) foi maior para os tratatoerde 30 cm de residuo (maior colheita
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de forragem em fungédo do corte mais baixo) e, agptga aquele com pastejos iniciados com
95% de interceptacdo luminosa (menor ocorréncissedescéncia) (Tabela 3), funcdo da
realizacédo de pastejos mais frequentes (Figura 9).

Tabela 3. Produgdo de massa seca (kg MS/ha) de pastdBadeum maximunctv Mombaga
submetidos a regimes de lotacdo intermitente @auwlei 2001 a fevereiro de 2002).

Residuo (cm)

Interceptagdo luminosa (%) 30 50 Média
95 27220 18230 22270
100 24870 20390 22630
Média 26050 (3690) 19300(3990)

Médias na mesma linha seguidas de mesma letracuiaisao diferem entre si (P>0,10)
Valores entre parénteses correspondem ao erroqdan®édia
Fonte: Uebele (2002)
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Figura 9. Dindmica do acumulo de forragem em pastos de ekfmmbaca Panicum maximuncv
Mombacga) submetido ao regime de lotacdo interneiteatracterizado por uma altura de
residuo de 50 cm e pastejo iniciado com 100% derceptacdo luminosa pelo dossel
forrageiro no segundo ciclo de pastejo do exeptin€?0 de fevereiro a 22 de marco de
2001) (Adaptado de Carnevalli, 2003).

Os valores de intervalo entre pastejos determinaddengo do periodo experimental
(Figura 9) revelaram a limitacdo do uso de periodizs descanso fixos como é
tradicionalmente feito pelos usuarios do métodgattejo rotacionado. Foi constatado que,
para se atingir uma mesma condicdo de dossel &roagoram necessarios diferentes
periodos de tempo, funcdo das taxas variaveis dewg de forragem inerentes a cada
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regime de desfolhacdo imposto a comunidade deaglatda época do ano. No entanto, a
mensuracao da interceptacdo luminosa para seladtlicomo critério de manejo do pastejo €
pratica complicada em condi¢cdes de campo e reqdepanibilidade de aparelho especifico

(fotbmetro) para tal. Contudo, as medidas de altioraossel forrageiro na condigdo de pré-
pastejo ao longo do periodo experimental indicasameste um parametro que poderia ser
utilizado em substituicdo as avaliacbes de inteagdw luminosa, uma vez que se mostrou
sempre muito uniforme e consistente independentenda época do ano, altura de residuo
estudada e estadio fisiolégico das plantas fonmragédilrabela 4). Assim, considerando-se 0s
aspectos relativos a produgcdo e composicdo moifaldda forragem, concluiu-se que o

manejo do pastejo do capim-Mombacga por meio dcejmasbtacionado deveria ser realizado

com uma altura de residuo de 30 cm e com paste@iedios quando os pastos atingissem 90
cm de altura (estrato de folhas) (Bueno, 2003; €alf, 2003).

Tabela 4. Altura do dossel forrageiro (cm) de capim-Mombagacondicdo de pré-pastejo
com pastejos realizados a 95 e 100 % de intercdptagminosa durante o periodo
de janeiro de 2001 a fevereiro de 2002.

Interceptagéo Luminosa (%)

Epoca do ano 95 100 Média
Primavera 86,7 (3,05) 109,8 (3,05) 98(2,16)

Ver&o 86,9 (3,05) 110,4 (3,05) 98 12,16)

Outono 92,2 (3,05) 116,9 (3,05) 104,62,16)

Inverno 88,9 (3,05) 125,0 (3,31) 107.(2,16)

Média 88,7’ (1,53) 115,5'(1,56) 102,2
Médias na mesma coluna seguidas de mesma letraaulailndo diferem entre si
S/Iaggiéls())na mesma linha seguidas de mesma letra culaisdo diferem entre si
(P>0,10)

Valores entre parénteses correspondem ao errogpddndédia
Fonte: Bueno (2003)

Trabalhos com Panicum maximumcv Tanzéania (capim-Tanzania) realizados
recentemente sob regime de desfolhagéo intermi{@atstejo rotacionado) por bovinos de
corte em crescimento (Mello, 2002; Penati, 2002|s@abre, 2002) revelaram que a
condicdo de 95% de interceptacdo luminosa do démsabeiro dessa espécie forrageira foi
caracterizada consistentemente por uma altura 4® @&5n do dossel, independentemente da
massa de forragem residual avaliada (1000, 2500444 %kg MS/ha) (Figura 12).
Adicionalmente, os resultados de Balsalobre (2@Penati (2002) relativos & composicao
morfolégica e bromatoldgica da forragem produzidadesempenho de bovinos de corte em
pastejo, sugerem que o0 padrdo de acumulo de fonratgscrito para capim-Mombaca
(Figura 8) também seja valido para o capim-Tanzékésim, o manejo do pastejo dessa
planta sob pastejo rotacionado deveria ser caizader por uma altura em pré-pastejo de 70
cm e uma altura de residuo pds-pastejo em torrg®) a@en. Barbosa (2004), trabalhando com
0 capim-Tanzania em Campo Grande-MS submetido tejpastacionado caracterizado por
alturas de 25 ou 50 cm de residuo e pastejo ad3598,100% de interceptacdo luminosa do
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dossel, encontrou que as alturas de pré-pastegseapiaram um comportamento bastante
consistente ao longo do ano, cujos valores forani®@ 85 cm para as condi¢des de 90, 95 e
100% de interceptacdo luminosa. O maior acumuldvi8etotal (15.120 kg MS/ha) e de
laminas foliares (10.560 kg MS/ha) foi registradrgpo tratamento de 25 cm com 95% de
IL. Os intervalos médios de pastejos durante ooderiexperimental sdo apresentados nas
Figuras 10 e 11. Os niveis de interceptacdo lumifosam determinantes dos intervalos de
pastejos, sendo que os menores valores foranceelds nos tratamentos de 90% de IL e os
maiores nos tratamentos de 100% de IL. Observéasahém, o efeito do residuo pos-
pastejo, uma vez que 0s menores intervalos dejpadbeam verificados para os tratamentos
de residuo 50 cm (Figura 11).
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Figura 10 - Intervalo médio de pastejos (dias) para osnrataos de 25 cm de residuo e 90
(A), 95 (B) e 100% (C) de IL, durante as épocasamm (Barbosa, 2004
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Figura 12. Intervalo médio entre pastejos em pastos de chfimbaca Panicum maximum
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2001 a fevereiro de 2002) (Uebele, 2002).
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De uma forma geral, as evidéncias atuais indicaentguto as respostas de plantas
forrageiras de clima temperado como as de climpidab e sub-tropical seguem padrbes
anélogos condicionados e determinados por variaefesstrutura do dossel forrageiro.
Essas variacdes estdo contidas dentro de amplicmiesderdveis de condigcbes de pasto
passiveis de serem mantidas na pratica por meiesttatégias variaveis de pastejo, sem
prejuizo para a producdo de forragem. Nesse cantexintudo, varidveis como taxa de
lotacéo e periodo de descanso sdo utilizadas cemenfentas para a geragdo e manutencéo
das metas de condicdo de pasto estipuladas e néw @antroladoras e/ou caracterizadoras
do manejo da desfolhacéo.

4.2. Animais

Em pastos de azevém perene as respostas de amimaEmstejo em termos de
consumo de forragem e desempenho animal tambémm fdescritas e relacionadas com
variacdes em estrutura do dossel forrageiro (Haugd®90). De uma forma geral, o
consumo e o desempenho aumentam com aumentosueandit dossel, massa de forragem,
residuo pds-pastejo ou oferta de forragem (Fig@)a BEsse aumento, contudo, tende a um
valor maximo especifico para espécie e categoimahiic cm para ovelhas e cordeiros e 10
cm para bovinos adultos), caracterizado pela lgatados animais em processar e/ou digerir
a forragem sendo pastejada. A identificacdo desle para cada espécie e categoria animal
permitiu a comparagcao com os requerimentos dagofantageira para producéo eficiente de
forragem, resultando no estabelecimento de metasodeicdo de pasto que deveriam ser
geradas para que determinadas metas de desempemiab pudessem ser atingidas dentro
dos limites da producdo de forragem eficiente. ®desma, todas as tomadas de deciséo
acerca do uso de fertilizantes, irrigacdo, cong@wasuplementagéo, duracdo do periodo de
descanso dos pastos e taxa de lotacdo passararfesasede forma a permitir que as metas
de pasto, necessérias para que as metas de deBerapénal estipuladas fossem realizadas.
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Figura 13. Relagao entre interceptagdo luminosa e alturaodsetl forrageiro em pastos de capim-
Tanzania Panicum maximunsv Tanzénia) submetido a regimes de lotagéo iitemta por
bovinos de corte em crescimento (valores médioa par8 ciclos de pastejo realizados de
novembro de 1999 a setembro de 2000) (Adaptadoetie,N2002).
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Estudos recentes com plantas forrageiras de dliopictl e sub-tropical tém indicado
um padrdo semelhante de resposta dos animais esjopéBarnevalli et al., 2000, 2007
Sarmento, 2003 e Andrade, 2003). No casoCgoodonsp., 0 pastejo foi realizado por
ovinos deslanados (cordeiros e borregas) mestigosagh Santa Inés, indicando um valor
referéncia de altura de dossel forrageiro de 15panma que o desempenho animal fosse
otimizado (Figura 14). Esse valor esta contido medi faixa de 10 a 20 cm de altura de
dossel para a producgéo eficiente de forragem @stagem (Figura 5). Os valores absolutos
de desempenho dos ovinos foi baixo, provavelmentiefumcdo de problemas relativos a
endoparasitas (altas taxas de lotagéo), uma vep gador nutritivo da forragem consumida
era alto (14 a 18% de proteina bruta e 65 a 75%igdstibilidade). Ja para o capim-Marandu
0 pastejo foi realizado por bovinos em crescimdgntuvilhas com idade média de 10 a 15
meses) das ragas Nelore e Canchim, com valore®gtim consumo e desempenho sendo
obtidos acima de 30 cm de altura do dossel formag&igura 15). Essa condicao de pasto
esta contemplada dentro da amplitude de 20 a 4@erltura do dossel para producéo
eficiente de forragem para essa planta forragEigaa 6).
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Figura 14. Consumo de forragem e desempenho de categorigpéeies de animais em
pastagens de azevém perene (Hodgson, 1990).
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Figura 15. Desempenho de ovinos em pastos@aodonsp. submetidos a regimes de
lotacdo continua caracterizados pelas alturas d&05,15 e 20 cm do dossel
forrageiro durante o periodo de janeiro a abrill889 (Adaptado de Carnevalli et
al., 2000, 200%Y.

No capim-Mombaca a sobreposicdo entre as condidliems para a producéo
eficiente de massa seca (Figura 8) e obtenc¢do rdevalor nutritivo da forragem também foi
evidente. De forma geral, os tratamentos com masteiciados com 95% de interceptacao de
luz pelo dossel forrageiro resultaram em forragemm walores mais elevados de proteina
bruta e digestibilidade (Tabelas 5 e 6), consegééias maiores proporgcdes de folhas e
menores propor¢des de hastes e material morto ssande forragem em pré-pastejo (Tabela
2). Pastejos realizados com 100% de interceptagiodsa favoreceram o0s processos de
alongamento de colmos e senescéncia, comprometevaor nutritivo da forragem ofertada
aos animais em pastejo no curto prazo. A produgitmiagem assim como o0 controle da
estrutura do dossel também foram prejudicados ndiom& longo prazo, uma vez que o
acumulo de grandes quantidades de material mortdn®ms na base do dossel resultaram em
reducdo da producgdo no inicio da nova estacdoeseigrento e a meta de 30 cm de residuo
ndo foi possivel de ser mantida. O processo desfiimento foi efetivamente controlado
através da associacdo entre o residuo mais baocr(B8 de residuo) e o pastejo mais
frequente (95% de interceptacdo luminosa), mostraedineficaz a adocao isolada desses
parametros no controle do processo reprodutivopiEasas. Nessa circunstancia a maior
frequéncia de desfolhacdo das plantas proporciopalds pastejos realizados com 95% de
interceptacao luminosa pelo dossel foi mais efieieque a maior intensidade de pastejo (30
cm de residuo) no controle de hastes reprodutivas.
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Tabela 5. Porcentagem proteina bruta na massa de forragerpréspastejo de capim-
Mombaca com pastejos realizados a 95 e 100 % decaptacdo luminosa do
dossel forrageiro durante o periodo de janeiro0fd 2 fevereiro de 2002.
Interceptagéo Luminosa (%)

Epoca do ano 95 100 Média
Ver&o 11,34 (0,50) 9,77%(0,50) 10,5" (0,35)
Outono/Inverno 10,9" (0,50) 9,0°® (0,50) 9,9 (0,35)
Primavera 11,4** (0,50) 8,2"8 (0,50) 9,88(0,35)
Média 11,2%(0,33) 9,0"(0,33)

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letragukmao diferem entre si (P > 0,10)
Médias na mesma linha seguidas de mesma letracuiaisao diferem entre si (P > 0,10)
Valores entre parénteses indicam erro padréo deaméd

Fonte: Bueno (2003)

Tabela 6. Digestibilidadein vitro da matéria organica da massa de forragem em ptéigpas
de capim-Mombaga com pastejos realizados a 95 e%00e interceptacéo
luminosa do dossel forrageiro durante o period@aieiro de 2001 a fevereiro de

2002
Interceptagédo Luminosa (%)
Epoca do ano 95 100 Média
Ver&o 59,9 (0,42) 56,6 (0,42) 58,3" (0,30)
Outono/Inverno 52,4° (1,50) 53,0 (1,50) 52,7 (1,06)
Primavera 61,9%* (0,86) 55,3 (0,86) 58,6" (0,61)
Média 58,12 (0,58) 55,0 (0,58)

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letragukmao diferem entre si (P > 0,10)
Médias na mesma linha seguidas de mesma letracuiaisao diferem entre si (P > 0,10)
Valores entre parénteses indicam erro padréo deaméd

Fonte: Bueno (2003)

Tabela 7—- Médias dos quadrados minimos para ganho médim GMD, g/dia) e taxa de
lotacdo (TL, animais de 300 kg de PV/ha) em pasi®sapim-tanzania em
funcdo dos tratamentos (DiFante, 2005).

. Tratamentos 1
Variaveis 5 50 Média
GMD 663,6 b 801,0 a 732,3
TL 6,06 a 487b 5,47

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo difpetorteste de Tukey (P>0,10).

Para o capim-Tanzania padrdo analogo ao desato@capim-MarandiGynodone
azevém perene foi obtido quando os pastejos foeafizados a cada ciclo de 36 dias (3 dias
de ocupacado e 33 dias de descanso) e utilizandossis crescentes de residuo pds-pastejo
(1000, 2500 e 4000 kg MS/ha) (Figura 16). Os radok revelaram que ofertas de forragem
muito generosas (acima do 6timo para o atendingmttapacidade de consumo dos animais)
nao propiciaram aumentos em desempenho animal, resegote consequéncia da
composi¢do morfolégica e do menor valor nutritifdrragem produzida. Em situacdes de
oferta excessivamente elevadas ocorre acumulo reate de material morto e colmos,
interferindo negativamente no desempenho animidiéreia de pastejo.

Consolidando os resultados de Barbosa (2004), BF&2005), trabalhando na
mesma area (Campo Grande-MS) com duas condi¢ctessdé€25 e 50 cm de residuo) e uma
de pré-pastejo (95% de IL), relatou alturas médmgré-pastejo de 65 e 70 cm para 0s
residuos de 25 e 50 cm, respectivamente. O maidrogde peso médio diario foi registrado
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guando o residuo pdOs-pastejo era mais elevado €8660 g/novilho.dia para 50 e 30 cm,
respectivamente). Contudo, na condi¢cdo de residi® Ipaixo foram registradas as maiores
taxas de lotagdo durante os 150 dias de experinm{@éntoe 4,9 UA/ha para 25 e 50 cm,
respectivamente). O numero de ciclos de pastejopassos manejados com a altura de
residuo de 50 cm foi maior, porém o ganho de pesoupidade de area foi ligeiramente
superior nos pastos manejados a 25 cm de resitdmo das valores de ganho de peso terem
se mostrado menos varidveis ao longo de todo odme(Figura 17).

y =0,453Ln(x) + 1,3901
R? = 0,9466

Consumo
(kg/100 kg PV)

10 20 30 40

1,20 -
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00

y =0,7397Ln(x) + 0,1223
R? = 0,9983

Ganho de peso vivo
(kg/dia)

10 20 30 40
Altura do dossel forrageiro (cm)
Figura 16. Consumo e desempenho de bovinos de corte em pistespim-Marandu submetidos a
regimes de lotagdo continua caracterizados pefasaslde 10, 20, 30 e 40 cm do dossel

forrageiro durante o periodo de dezembro de 200jneiro de 2002 (Adaptado de
Sarmento, 2003 e Andrade, 2003).

25



Il Congresso Latino-Americano de Nutricdo AnimalGLANA) Palestra Técnica
Realizagdo: CBNA - AMENA - 10 a 13 de abril de 2606&0 Paulo, SP. Manejo e Nutricdo de Ruminantes

Beiclol Beiclo? Beiclo? Beiclo4 Ociclo s

Intervalo entre pastejos

Médias sequidas de mesm as letras ndo difererm entre s (P=008)

a0 Aahb

5 30a

0 15 20 45 &0
Intervalo medio entre pasis|os

Figura 17 — Intervalos entre pastejos (A) e intervalos ngdiotre pastejos (B), em dias, nos
tratamentos 50 e 25 durante o periodo experim@difaante, 2005).

As respostas de animais em pastejo, particulaemémjestdo de forragem e
desempenho animal, estdo diretamente relacionaslasaacondicdo e/ou estrutura do dossel
forrageiro da pastagem, de forma semelhante aadelapara as plantas forrageiras. Esse
padrdo € consistente e se aplica tanto para plantasimais em pastagens de clima
temperado como de clima tropical e sub-tropical.

5. Implicacgdes praticas

Os resultados apresentados permitem caracterizeatéggas de desfolhacdo para
plantas forrageiras tropicais e sub-tropicais caselem metas de condi¢cdo de pasto a serem
atingidas e mantidas para que o desempenho deocate@ espécies animais possa ser
realizado. A geracdo e a manutencao dessas matasodentar e definir procedimentos e
praticas gerais dos sistemas de producdo comoeaugertdizantes e corretivos, conservacao
de forragem e suplementacdo animal, politica denfebe ajuste em taxa de lotagéo.

Assim, para dCynodonsp. 0s pastos podem ser mantidos entre 10 e 2 atura
qguando em regime de lotacdo continua, sendo gaeoparos a condicdo minima para ganho
de peso seria de 15 cm, podendo variar para diesreategorias e estadios fisiologicos dessa
espécie animal. Para o capim-Marandu, também eimeege lotacdo continua, os pastos
podem ser mantidos entre 20 e 40 cm de alturapsgumel maior ganho de peso por unidade
de area ocorre em torno de 30 cm para animais esgigrento. Para matrizes em diferentes
estadios fisiolégicos e/ou metas outras de desdmpanimal para animais em crescimento
ou engorda a condi¢cao pode variar dentro da ardplitie 20 a 40 cm de altura do dossel.

Para o capim-Mombaca e o capim-Tanzania, em regiendotacdo intermitente
(pastejo rotacionado), o pastejo deve ser realisadpre quando o dossel atingir 90 e 70 cm
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de altura, respectivamente, e encerrado quandosto gar rebaixado a 30 cm. Nessa
condicdo, o periodo de descanso e as taxas déidotadp variar com a condigcdo edafo-
climética do local e com as préticas de fertilizagéou irrigacdo empregadas. A variacao
observada em intervalo entre pastejos durante dnaii@a que um nuimero em torno de 30
piquetes seria satisfatério para permitir o gesnento adequado do manejo do pastejo,
sendo o uso de cerca elétrica mével a ferramentside para 0 ajuste nos periodos de
descanso a serem utilizados.

Aumentos do nivel de fertilidade do solo, uso ddlifantes nitrogenados e irrigacao
geram aumento expressivo na velocidade de credamdas pastagens, fazendo com que as
metas de pasto e/ou necessidade de ajuste emetdoimcBo e periodos de descanso ocorram
muito rapidamente, demandando elevada capacidadmotéoramento e gerenciamento.
Nos sistemas onde o monitoramento do crescimergégadstos e o controle do processo de
pastejo sejam deficientes, investimentos em adobac#irigacdo das pastagens seriam, no
minimo, um grande engano.

6. Consideracdes finais

Durante muito tempo a produgcédo animal em pastag@mscais foi baseada em
recomendacfes genéricas e até certo ponto empdlicasanejo do pastejo. Num cenério
caracterizado pela completa auséncia e controfgatesso produtivo, a introdugcéo de novos
cultivares altamente produtivos, tais como, TargaMombaca e Marandu, associados a
praticas do pastejo rotacionado resultou em atosede producéo e produtividade,
simplesmente porque permitiu um minimo de contswére o processo de colheita da
forragem produzida. No entanto, a ansiedade emegaimscada vez mais e aumentar a
produtividade fez com que quantidades elevadasgrtitiziintes, especialmente nitrogenados,
passassem a ser utilizadas, muitas vezes em gssp@am a irrigacdo. Nessas condigoes,
tais praticas eram justificadas como essencias @dmntensificacdo” do processo produtivo,
aumento na competitividade e por consequéncia, luneratividade dos empreendimentos
pecuarios. Como resultado, as condicdes para cesm das plantas forrageiras em
pastagens foram sensivelmente melhoradas e seudémroducao acelerado. No entanto, as
recomendacbes de manejo do pastejo (colheita dagém produzida) ndo sofreram
alteracdo alguma, fazendo com que forragem de baiko nutritivo e sérias dificuldades de
manejo, especialmente altura do residuo, unifomeida longevidade do pasto se tornassem
caracteristicas comuns, resultando em insatisfagd@sstracdes por parte de técnicos e
produtores.

O conhecimento de aspectos relativos as respagtammais de plantas e animais a
variagcbes em condi¢cbes e estruturas do dosseb@wrvaatravés de praticas de manejo do
pastejo revela claramente que em situacées onpa@ss forrageiras tém possibilidade de
crescerem de maneira muito rapida e produzirendgrgoantidades de forragem, é essencial
gue ajustes especificos em intervalo entre pasfpgréodo de descanso, no caso de pastejo
rotacionado) e/ou taxas de lotacdo (no caso dedotaontinua) sejam feitos de forma a
permitir que o equilibrio 6timo entre os procesdescrescimento, senescéncia e consumo de
forragem seja mantido. Isso asseguraria ndo apmoasicdo de grandes quantidades de
forragem de qualidade, mas também, favorecerigdengo de elevados indices de eficiéncia
de producéo, fatores determinantes de produtividadmpetitividade e longevidades dos
sistemas de producdo animal em pastagens. A foetaagpal a necessidade desses ajustes
seria determinada e a ordem de grandeza e tipoadaveis que seriam manipuladas
(manejadas) é funcdo das metas de pasto necessaeggecificas para cada espécie ou
cultivar de planta forrageira e tipo/categoria ahiem pastejo.
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Dessa forma, o manejo do pastejo e a intensificdedsistemas de producao animal
em pastagens passam, obrigatoriamente, pelo remowmo da necessidade de se colher
sempre muito bem a forragem produzida. Para thdata, necessidade de se conhecer a planta
forrageira que ocupa a pastagem, seus requerimeada®-climaticos e seus limites de
resisténcia a desfolhacdo (intensidade e freq()émisa forma que praticas de manejo
adequadas possam ser planejadas e a produtividadg¢eatabilidade do sistema alcangadas.
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