CICLO DO NITROGENIO

1. Introducao

>Parte? Solo — Entradas e saidas

Fontes de N?

Restos vegetais e animais
-ertilizantes

Precipitagdo —— Relampagos O, ou H*

Fixacao bioldgica de Nitrogénio



N no solo

e=78% AR N,
e Matéria organica (>90,0%)

e Forma ibnica NH,* ou NO5-
e Fixado as argilas NH,*

2. Microrganismos do solo

Fungos Substancias protéicas
Bactérias



3. TRANSFORMACOES DO “N” NO SOLO
e« Amonificacao

Heterotroficos H,0

N-Org NH; NH,+
3.1 Nitrificacao
a) Nitritacao
NH,* + 1,50, NO,” + 2H* + H,0 + 66 kcal

Nitrosomonas sp



Bactérias: Pseudomonas, Bacillus,
Corynebacterium e Acromobacther

artificial - Sim ; Solo?
b) Nitratacao
NO,- +1/20, NO5- + 18 K Cal

Nitrobacter sp

Fungo: Aspergillus flavus NH,* a NO5-



Tabela Microrganismos quimiolitotréficos responsaveis pela nitrificacao do
amonio no solo (Victoria, et al., 1992).

Crescimento em cultura Tempo de geracao

Espécie
Temp.(°C)  pH h
Nitrosomonas europaea 5-40 5,8-9,5 12,7
Nitrosospira briensis 25-30 7,5-8,0 20,9
Nitrosolobus multiformis 15-30 6,0-8,2 16,0
Nitrosovibrio tenuis
Nitrobacter Winogradskyi 5-40 5,7-10,2 15,1

Nitrobacter agilis 13,2



Fatores que afetam a nitrificacao

= Aeracao
= Umidade

= Temperatura
= Calagem

= Fertilizantes  NH,* em solos alcalinos |
NH, toxica Nitrobacter
NO,- acumula-se

= Relacao C/N



3.2 Desnitrificacao Respiracao anaerdbia

e Situacoes
- Alagamento
- Matéria organica
NO3_ t e NOZ- NZO/OU NZ/

H<6,0 H>7,0
e Perdas de N P P

e Fonte de Nitrogénio recomendadas?

e Géneros desnitrificantes (13)
Alcaligenes, Agrobacterium, Bacillus,
Flavobacterium, Pseudomonas, ...



3.3 Decomposicao da uréia

NHz\ \ urease
C=0 +
-

) 3H,0 CO, +2NHj; 2NH,+H,0
NH,

NH,OH NH, + OH-

NH,* + 1,50, NO,” + 2H* + H;0 + 66 kcal

Nitrosomonas sp

NO,- +1/20, NO5- + 18 Kk cal

Nitrobacter sp

I,nibidores da urease: Desthibiotina, Oxithiamina,
Ac.fenil fosforico éster diamina



3.4 Volatilizacao da amonia

® NH4+ + OH_ ) NH3 + HzO



4. Perdas de nitrogénio

Desnitrificacao 15a 18 x 10/ tde N

Areas agricolas até 70%
Média 25 e 30%

30 e 200 kg de N.hat.ano!



5. Problemas ambientais

‘ Portaria 518/04 MS 10 mg/L
*NO,- mananciais ou
Resolucao CONAMA 357/05
Absorcao reducio NO,-
NO,- Fe*t2a Fe*3 fracdo heme
Metamoglobina sangue marrom

Transportar O, Morte por asfixia criancas



Aditivos alimentares

*NaNO,;—___ Preservativo carne bovina e peixes

-KNOz/aparéncia (fixador de cor)

Clostridium botulinum
N-Nitrosaminas (cancerigenas): aminas e NO,

em condicao acida: estbmago (0,9 a 2,0) HCI

eNO,"- -HNO, — .N=0O+* (nitrosil) e -OH

eN=0"* (nitrosil) + R-NH, -Nitrosamina



Aditivos alimentares

DLs, = 18 mg/kg Vitamina C (inibicao)

" Camada de oz6nio
‘N,O e NO <

\ Chuva acida!l



Sugestoes para restringir perdas de N gasosas

eManter a cultura no solo > tempo;

eBoas condicoes de drenagem e subsolagem;

eCompostos minerais nitrogenados.



Exercicios

1) Desenvolva o esquema do ciclo do
nitrogénio
» Considere as entradas e saidas do nitrogénio

do solo.

* Considere as formas organicas, minerais e
gasosas.



CICLO DO NITROGENIO

atmosférica

Forma inerte UE‘@ Fijacion




2. A decomposicao de 1 tonelada de palha
de milho com 40% de carbono e 0,55%
de nitrogénio, com aproveitamento de
35% proporciona ao solo um déficit ou
acrescimo de N? Kg de N?

3. A decomposicao de 1 tonelada de palha
de soja com 40% de carbono e 3% de
nitrogénio, com aproveitamento de 35%
causa ao solo um deficit ou acrescimo de
N? Kg de N?



4. Considerando-se que um solo tem em
media 3,5% de mateéeria organica, e esta
2% de N. Desta forma estime a
quantidade de N que podera ser
mineralizada no solo, num periodo de 4
meses, para atender a cultura do arroz.
Sabendo-se que a taxa de mineralizacao
no solo € de 2 a 4% ao ano. Camada do
solo de 0-20cm, area 1 ha.

Considere a densidade do solo = 1,0.



TABELA 1 - Atributos quimicos do solo dos quatro
sistemas de manejo estudados do Setor de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Parana, Curitiba-PR,
2000.

pH Al*  H*+APR* Cca?* Mg* K+ CTC P C total Y,
Areas
CaCl, =—m—mmmmmmm oo cmol _ dm3--meememeanenee dr:ln% gdm3 - %o===
Cassia 49 0,3 7.8 125 59 06 268 40,3 269 71 2
Bosque 47 1,1 11,3 98 46 04 261 33 450 57 7
Pastagem 54 0,0 5,8 144 68 06 276 52 389 79 0
Agroecol. 57 0,0 5,4 16,9 7,9 1,0 312 225 498 83 0

Considere a densidade do solo = 1 g/cm3

Estime a quantidade de N que podera ser mineralizada em cada area, por ha e
por ano.



