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1.1. Introdugdo

O reino animal é constituido por mais de 1.200.000 espécies de seres vivos, sendo que
96,6% sdo invertebrados (970.000 espécies pertencem ao Ramo Artrépode) e 3,4%
vertebrados. A superclasse Hexapoda é formada em mais de 99,5% pela classe Insecta.

Cerca de 950.000 espécies de insetos sdo conhecidas, ou seja, representam 75% dos
animais (25% sdo coledpteros). E o maior grupo de animais que habita a terra. Podem ser
Uteis como as abelhas e bicho-da-seda (polinizadores) e nocivos como os fitéfagos e os
vetores de doengas para o homem.

Os fosseis indicam que os insetos surgiram a mais de 380 milhdes de anos (Periodo
Carbonifero). Adaptaram-se de tal forma que o homem (que surgiu a 1 milhdo de anos), com
toda sua inteligéncia ndo conseguiu extermind-los, numa luta desde os primeiros cultivos.
Nessa guerra intermindvel, o homem evoluiu bastante, aprendendo a conhecer o inimigo, suas
caracteristicas, seus hdbitos, seu comportamento, visando meios racionais e econdomicos e
protegendo os seus aliados (os inimigos naturais das pragas).

Para o controle de pragas ou doengas em qualquer cultura, é preciso que haja uma razdo
de ordem econdmica. Todo agricultor tem a sua lavoura como negécio e ndo como obra
filantrépica. Assim tudo que afeta a produtividade da lavoura é motivo de preocupagdo por
parte dos lavradores que chegam, as vezes, ao exagero, tomando medidas antieconomicas
visando a solugdo do problema, porém com isso, prejudicando o meio ambiente e contaminando
alimentos.

Embora seja do conhecimento de todos que as plantas necessitam de folhas para uma
boa produgdo, esse conceito deve ser estudado para cada espécie vegetal e segundo sua fase
de crescimento. Na fase inicial do desenvolvimento, o rendimento ou a produgdo de matéria
seca ¢ baixa, devido ao pequeno valor de indice de drea foliar, crescendo d medida que a
folhagem aumenta em volume, devido ao maior aproveitamento da luz. Entretanto, com o
aumento do sombreamento, a tfaxa de assimilagdo aparente diminui (ganho de produtos de
fotossintese). Desta forma deve-se levar em consideragdo o que se pretende explorar de uma
cultura. Em se tratando de massa vegetal como fumo, hortalicas ou erva-mate, quanto maior a
drea foliar, melhor. Jd para a produgdo de flores, frutos ou raizes, deve-se pesquisar a
relagdo ideal entre drea foliar e a produgdo, isto €, conhecer o minimo de folhas que permite
a mdxima produgdo de frutos ou raizes (tubérculos). As plantas produzem muito mais flores e
frutos para a garantia da sobrevivéncia da espécie. Assim, admite-se que a perda normal que
a planta sofre pode ser consumida pela praga, pois nesse caso ndo haveria prejuizo para o
agricultor. Infelizmente as pragas ndo se limitam a consumir o que ndo é aproveitado; motivo
pelo qual, surgem os problemas com elas relacionadas.

1.2. Os insetos como praga em plantas cultivadas



Praga agricola ou florestal compreende uma populagdo de organismos capazes de
causar danos as plantas, seus produtos e subprodutos. O dano pode afetar o rendimento do
produto ou sua qualidade, através do consumo direto dos tecidos ou drgdos da planta, frutos
ou sementes, sucgdo de seiva, transmissdo de doengas, competigdo por espago e por
nutrientes. Além disso, deve-se considerar o custo do controle destas pragas.

O menor rendimento das colheitas, o valor depreciado dos produtos pelo efeito do dano
causado pelas pragas, aliado ao custo das medidas de controle, significam para o agricultor
uma redugdo importante em seus lucros.

Por praga agricola entende-se ainda: Populagdo de organismos que sdo capazes de
reduzir a quantidade ou a qualidade dos alimentos, ragdes, forragens, fibras, flores,
madeiras; durante a produgdo, colheita, processamento, armazenagem, transporte ou uso

Na agricultura, o conceito de inseto-praga esta diretamente relacionado com os efeitos
econdmicos produzidos pela sua alimentagdo nhas plantas. Um sé inseto jamais poderd produzir
um dano que compense a sua eliminagdo da cultura. Apenas quando a densidade populacional
atinge determinada populagdo, é que eles irdo consumir uma quantidade de alimento que
produzird um prejuizo para a planta explorada pelo homem.

O termo praga pode ser caracterizado no sentido numérico (densidade populacional),
onde uma determinada populagdo do inseto se evidencia com seus estragos, afetando a
produgdo. Isto quer dizer que o fato de serem observados danos nas diferentes partes
vegetais, ndo significa que a produgdo foi ou serd afetada.

1.3. Principais grupos de organismos pragas

a) vertebrados: aves e pequenos mamiferos, como os coelhos, lebres e ratos, que
devoram talos, folhagens, frutos, consomem sementes recém germinadas, frutos e grdos;

b) moluscos: caracdis que consumem folhagem;

c) artrépodos: insetos e dcaros em suas diferentes fases;

d) fungos, bactérias, protozodrios e virus: causam doengas que deterioram os tecidos
externos e internos das plantas, reduzem sua capacidade reprodutiva ou prejudicam a
qualidade e conservagdo dos frutos;

e) nematdides: sugam conteldo celular, debilitando a planta.

Dentro da classe insecta a rande maioria das pragas agricolas pertencem as ordens
Coleoptera, Lepidoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Isoptera, Orthoptera, Diptera e
Thysanoptera.

1.4. Fatores de origem das pragas

a) Fatores econdmicos

a) Monocultura: proporciona ao inseto o alimento abundante pela quebra do ambiente
natural,

b) Uso inadequado dos inseticidas quimicos: usar produtos ndo seletivos aos inimigos
naturais, redugdo ou aumento da dose recomendada; selecionando populagdes de pragas
resistentes,

c) Técnicas culturais inadequadas. E surgimento de novas téccas de cultivo como o
plantio direto que favorece pragas que vivem no solo,
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d) Armazenamento imprdprio: ndo realizar a limpeza ou tratamento de produto que vem
do campo pou depois de jd armazenado,

e) Comércio: favorece a disseminagdo pelo transporte de mudas e sementes infestadas.
Também insetos sdo transportados para dreas exdticas;

f) Melhoramento genético. A selegdo de variedades mais produtivas reduz a
rusticidade das plantas,

g) Introdugdo involuntdria: introdugdo de espécies de plantas e insetos exdticas em
novas regioes.
b) Fatores ambientais

Os fatores climdticos como temperatura e umidade do ar ou solo podem afetar a
biologia das pragas e seus inimigos naturais; podendo também afetar o crescimento vegetal,
deixando as plantas mais suscetiveis as populagées e insetos.

1.5. Como sdo produzidos os danos

Os insetos causam danos diretos atacando o produto a ser colhido, ou indiretos, quando
atacam partes da planta que ndo serdo comercializadas, mas que alteram processos
fisioldgicos, com reflexos na produgdo. Alguns insetos também atuam como trasmissores de
patdgenos vegetais, principalmente virus ou facilitando a proliferagdo de bactérias e o
desenvolvimento e fungos (fumagina) e outros patégenos.

Quanto ao aparelho bucal, basicamente a maioria dos insetos-praga mais importantes
podem ser divididos em dois grupos: Aparelho mastigador (ou triturador) e sugador labial (ou
picador-sugador).

MASTIGADOR: possuem aparelho bucal que realiza o corte das diferentes partes da
planta. Quando cortam folhas, por exemplo, retardando o crescimento por reduzir a drea de
captagdo de luz. Abrem galerias no caule, interrompendo a circulagdo da seiva e afetando o
desenvolvimento. Destroem botdes florais, alimentam-se das flores reduzindo a produgdo de
sementes. Destroem completamente as sementes ou diminuem o poder germinativo e atacam
as raizes.

PICADOR- SUGADOR : pela sucgdo podem causar perda do vigor das plantas, redugdo
da drea assimiladora pelas hecroses que provocam, danos nos 6rgdos florais e redugdo da
produgdo de sementes. Facilitam a entrada de agentes patogénicos, transmitindo viroses.
Introduzem toxinas nas plantas causando dformagoes.

1.6. Efeito do ataque do inseto na planta

Sempre que vemos um inseto se alimentando de uma planta, nunca pensamos que a
planta possa estar se beneficiando, porque tradicionalmente, o ataque dos insetos é encarado
como prejudicial a planta.

Os insetos fit6fagos podem causar 3 possiveis efeitos nas plantas:

a) Diminuigdo no crescimento e produgdo: a planta pode compensar estes danos
afetando a produgdo, ou os danos causados pelo inseto podem ativar o desenvolvimento maior
do que seria sem o ataque.

b) Aumento da atividade metabélica: soja pode sofrer redugdo de até 30% da drea
foliar antes do estdgio de formagdo das vagens (periodo suscetivel ao dano), sem perda ho
rendimenfto.



1.7. Tipos de danos

a) Consumo de folhagem: reduz fotossintese, induz crescimento compensatorio, faz
poda seletiva, interrompe translocagdo de seiva, fransmite doengas;

b) sucgdo de seiva: perturba o fluxo de seiva, interfere nos produtos de fotossintese,
causa efeitos toxicogénicos, transmite doencas;

c) brocas de hastes: enfraquece o suporte da planta, interrompe o fluxo de seiva.

d) poda de raizes: menor assimilagdo, enfraquece o sistema de suporte.

Uma observagdo no campo revelard a grande diversidade de pragas que sdo encontradas
e mostrard diretamente suas relagdes com as plantas e outros organismos. A diversidade de
hdbitos é muito grande. Nesta observagdo, chamardo atengdo os insetos fitéfagos e os
entoméfagos (parasitéides e predadores de outros insetos).

Alguns tipos de danos ocasionados por insetos n agricultura:

a) NAS PLANTAS (OU LAVOURAS)

Exemplos de insetos-pragas

Destruir folhas, ramos botdes florais, casca
ou fruto

Lagartas, besouros, gafanhotos

Sugar a seiva vegetal em folhas, botdes
florais, ramos, frutos

Percevejos,
cochonilhas

pulgdes, cigarrinhas, fripes,

Broquear ou anelar a casca, ramos, futos,
sementes, raizes,

Besouros adultos, larvas, lagartas

Atacar raizes ou colo das plantas

Besouros, lagartas, cigarras, cupins, larvas de
moscas

Usar partes da planta para a construgdo de
ninhos ou reflgios

Formigas, vespas, abelhas, larvas de moscas

Disseminar ou facilitar o desenvolvimento de
microrganismos  fitopatogénicos  (fungos,
bactérias, virus, protozodrios), injetando-os
nos tecidos das plantas ao se alimentar

Pulgdes, cochonilhas, besouros, cigarrinhas,
moscas-brancas, tripes

b)NOS GRAOS ov PRODUTOS
ARMAZENADOS

Alimentar-se de tfodo ou de parte de um
produto armazenado

Carunchos, gorgulhos, besouros, tragas

Contaminar o produto com suas secregdes,
excregdes, ovos ou alguma oarte do corpo,
tornando-o imprestdvel para o consumo.

Carunchos, gorgulhos, besouros, tragas

Buscar protegdo ou construir ninhos ou
abrigos com ou sobre o substrato.

Carunchos, gorgulhos, besouros, tragas

O livro Entomologia agricola (GALLO et al, 2002) cita que, em termos mundiais, os prejuizos
causados por pragas, doengas e plantas daninhas, atingem cerca de 38%.

1.8. Exemplos de pragas

a) Insetos mastigadores

Consumidores de folhagem: podem comer parcial ou total.




1) Lepidoptera:
Noctuidae: Alabama argilacea - curuqueré-do-algoddo que corta e ingere a folha do
algodoeiro; Spodoptera frugiperda - lagarta militar (polifaga, ataca milho e muitas
gramineas); Sphingidae: Manduca sexta paphus - mandarovd do fumo (ataca solandceas);
Erinnyis ello - mandarovd da mandioca (ataca Euphorbiaceaes).

2) Coleoptera:

Chrysomelidae: familia de importancia econdmica com pragas perfuradoras de folhas.
Orificios mais ou menos regulares e circulares na folhagem. Atacam diversos cultivos
agricola.

Epitrix - pulga-do-fumo, batata; Diabrotica speciosa - vaquinha, desfolhadora de diversas
culturas.
3) Hymenoptera:

Formicidae: Compreende as formigas cortadeiras de folhas para cultivarem fungos
que serdo usados na alimentagdo dessas formigas. Exemplos nos gbeneros Atfa e
Acromyrmex

Meliponidae: esta familia compreende abelhas pretas sem ferrdo. Atacam (roem e
escarificam) frutas citricas e flores e outras plantas com casca pinus. Género Trigona.

4) Coleoptera:
Curculionidae: Sitophilus spp. - perfuram grdos armazenados.

b) Minadores
Estes insetos em sua forma larval, atacam as folhas, até talos e frutos, entre as duas
epidermes, construindo galerias:
1) Lepidoptera:
Lyonettidae: Peryleucoptera - bicho mineiro da folhas de café; Phyllocnistis citrella
- lagarta minadora dos citros.
2) Coleoptera:
Chrysomelidae: as larvas minadoras do género Xenochalepus minam folhas de
feijdo.
3) Diptera:
Agromyzidae: os géneros Agromyza, Liromyza, atacam diferentes plantas, tanto
cultivadas, como ornamentais, fazendo galerias em forma de serpentina na folhagem.

c) Destruidores de raizes
Sdo insetos subterrdneos (vivem no solo durante a fase ativa de alimentagdo),
danificam pelo corte ou sucgdo de nutrientes
1) Orthoptera: Gryllotalpidae: Neocurtilla (cortam as raizes)
2) Hemiptera: Cydnidae: Scaptocoris catanes (sugam a seiva has raizes de diversas
plantas)

d) Destruidores de Botdes, flores e frutos
1) Lepidoptera:
Noctuidae: Helicoverpa zea (comem grdos de milho na espiga em formagdo),
Helliothis virescens (comem internamente na magd em formagdo no lgodoeiro)
2) Coleoptera:
Curculionidae: Anthonomus grandis - ataca flor, botdes e magds do algodoeiro.
3) Diptera



Tephritidae: Géneros Anastrephae Ceratitis, cujas larvas sdo pragas de diversas frutas.
Cecidomyiidae: Moscas do sorgo, Género Contarinia, cujas larvas danificam flores e
botdes.

e) Vetores de doengas
Transmissores principalmente de virus fitopatogénicos. Exemplo: pulgdes em feijdo,
algoddo.

f) Insetos raspadores-sugadores

a) Thysanoptera: os tripes, causam danos pelo seu aparelho bucal raspador-sugador que
causam necrose nos tecidos foliares, podendo causar desfolhamento total em ataques
intensos. Podem deformar botdes ou flores, provocar cicatrizes em frutos, bulbos, etc. Os
géneros mais importantes sdo Thrips e Frankliniella.

g) Insetos perfuradores-sugadores
Quase a totalidade da ordem Hemiptera vive as expensas de vegetais, perfurando e
sugando a seiva de diversas partes da planta, sendo o dano, nem sempre aparente.
A sua maior importdncia é ser vetor de doengas, causando danos secunddrios e indiretos.
Destacam-se neste grupo as seguintes familias:
a) Hemiptera: Coreidae, Miridae, Pentatomidae, Tingitidae; Homoptera: Aleyrodidae
(mosca branca), Aphididae (afideos), Coccidae (cochonilhas), Cicadelidae (cigarrinhas),
Delphacidae, Membracidae, Cicadidae (cigarras).

h) Danos mistos
1) Danos por protegdo e transporte de pragas

Hymenoptera:

Formicidae: hd diversos géneros de formigas que protegem e transportam pragas
como cochonilhas. Uma simbiose que permite a permanéncia e dispersdo. As formigas se
alimentam dos aglicares excretados pelas cochonilhas e em troca lhes ddo protegdo contra
inimigos naturais. As formigas ndo danificam as plantas; porém as cochonilhas sim.

2) Danos indiretos as plantas
Homoptera: suas secregdes agucaradas favorecem o desenvolvimento de um fungo
género Capinodium que interfere nas fungdes respiratérias e fotossintéticas, na parte da
planta por ele coberto.

1.9. Classificag¢do dos insetos fitofagos quanta a sua alimentagdo

Os insetos fitofagos dispdem de uma grande variedade de estratégias de alimentagdo.
Estdo concentrados em 3 grupos:

a) Polifagos: utilizam diversas plantas para se alimentar. Exemplo: lagartas de
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera, Noctuidae) conhecida como lagarta-do-cartucho-do-
milho, que alimentam-se em gramineas, leguminosas, malvdceas, entre outras plantas.

b) mondfagos: se alimentam de uma sé espécie. Exemplo: bicho-mineiro do café
Perileucoptera coffeella (Lepidoptera, Lyonetidae). Esse inseto ataca apenas folhas de
cafeeiro.



1.10. Relagdo inseto/planta

E um processo de coevolugdo entre plantas e insetos que vem se desenvolvendo por
milhdes de anos, garantindo a sobrevivéncia de ambos no ecossistema terrestre.

O dlimento vegetal, além da quantidade, qualidade e proporgdo de nutrientes e a
presenca ou hdo de compostos hutricionais e aleloquimicos, causam um impacto varidvel na
biologia dos insetos, determinando a sua capacidade de contribuigdo reprodutiva para a
geragdo seguinte. Compostos quimicos atraentes, estimulantes de alimentagdo, repelentes,
deterrentes, fontes de hormdnios, feromdnios e cairomdnios sdo envolvidos na cépula,
oviposicdo e defesa dos insetos. O ambiente ideal envolve fatores abidticos (luz,
temperatura, umidade) e fatores bidticos (alimento em abunddncia e grande qualidade
nhutricional), além da auséncia de inimigos naturais. Nessa condigdo os insetos atingem o seu
potencial fisioldgico mdximo no desempenho de suas atividades bioldgicas.

A qualidade do alimento disponivel para o inseto é dependente de atributos fisicos
(dureza, pilosidade da superficie, forma), as quais influenciam a capacidade do inseto
consumir e digerir o alimento, além dos aleloquimicos e componentes nutricionais.

Para se alimentar, sdo levadas em consideragdo caracteristicas do alimento: cor, forma,
tamanho, temperatura, textura, dureza, odor e sabor e os composto quimicos de defesa da
planta (os aleloguimicos). A habilidade de um inseto se alimentar, envolve uma sequéncia de
comportamentos: localizagdo do habitat da planta hospedeira, encontrar a plantaq,
reconhecimento do alimento, aceitagdo, adequagdo. A composigdo quimica das folhas de
diferentes espécies de plantas é semelhante. Portanto, a especificidade dos insetos em
relagdo as diferentes plantas se deve a presenga de substdncias chamadas aleloguimicos.
Essas substdancias (compostos nitrogenados, terpenos e fendis) sdo produzidas pelo
metabolismo secunddrio das diferentes espécies vegetais e destinam-se exclusivamente a sua
defesa contra a herbivoria e ataque de patdgenos; ndo sendo usados para crescimento e
reprodugdo do vegetal. Fazem parte das estratégias de sobrevivéncia que as plantas
desenvolveram em milhdes de anos de adaptagdo para sobreviverem no ecossistema
terrestre.

1.11. Exigéncias nutricionais especificas dos insetos

a) Aminodcidos: arginina, histidina, isoleucina, lisina, metionina, alanina, cistina, serina.
Sdo exigidos nha produgdo de proteinas estruturais e enzimas. Tém fungdo na produgdo de
ovos e desenvolvimento.

Mais de 20 aminodcidos estdo presentes nas proteinas vegetais e animais. O nitrogénio
tem papel importante em todos os processos metabélicos e na codificagdo genética. A
ingestdo de quantidades inadequadas desse elemento limita o crescimento e a fecundidade de
insetos. Os aminodcidos livres constituem o maior nutriente de sugadores de xilema ou
floema, pois a seiva contém pouca ou nenhuma proteina.

Cupins e besouros que se alimentam de madeira, e baratas que embora se alimentam de
fontes ricas em nitrogénio, obtém-lo por associagdes simbidticas (bactérias, protozodrios,
leveduras, fungos).

b) Vitaminas: exigidas em pequenas quantidades na dieta, desde que ndo possam ser
sintetizadas. Atuam nos processos metabdlicos fornecendo componentes estruturais das
enzimas. Tiamina, Riboflavina, Acido Nicotinico, Piridoxina.
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c) Sais minerais: Potdssio, Fosfato, Magnésio, Cdlcio, Sédio, Cloro, para o crescimento e
desenvolvimento.

d) Carboidratos: Fonte de energia; podem ser convertidos em gorduras para
armazenamento.

e) Esterdis: crescimento e reprodugdo. Promovem oogénese; crescimento larval.
Promovem esclerotizagdo da cuticula, papel metabdlico e antiinfeccioso, fungdo estrutural na
membrana celular.

f) Lipidios: sdo ésteres de um ou mais dcidos graxos e glicerol, que sdo formados a
partir de uma hidrdlise enzimdtica no trato digestivo.

g) Acidos nucleicos: construcdo de RNA e DNA.

h) Agua: a maioria dos insetos terrestres contém 70% de dgua. 46 - 92% provém da
ingestdo direta ou retirando-a do ambiente. Pragas de grdos, sobrevivem com 1% de alimento
por oxidagdo da gordura.

A nutrigdo qualitativa envolve exigéncias nutricionais sob o ponto de vista quimico. Os
insetos tém como exigéncias nutricionais bdsicas (exigéncias especificas): aminodcidos,
vitaminas e sais minerais que sdo os nutrientes essenciais (devem ser incluidos nha dieta,
porque ndo podem ser sintetizados nem pelo sistema metabdlico do animal, nem pelos
simbiontes); carboidratos, lipidios, esterdis que sdo os nutrientes ndo essenciais (devem ser
consumidos para produzir energia, e sdo convertidos de uma forma tal que os insetos possam
utiliza-los através do processo metabdlico. Ja para a nutrigdo quantitativa, dietética, ndo é
importante somente as exigéncias bdsicas, mas a quantidade (proporgdo) de alimento ingerido,
digerido, assimilado e convertido em tecidos de crescimento. Esta quantidade € varidvel em
fungdo ndo somente de nutrientes, mas de compostos ndo nutricionais existentes no alimento
(como os aleloquimicos que sdo componentes quimicos sem valor nutricional que sdo produzidos
por um individuo de uma espécie e que afetam o crescimento, sanidade, comportamento ou
biologia de outro).

Dessa forma, podemos tomar como exemplo as lagartas do curuqueré-da-couve e
Lagartas de Pieris que sdo atraidas por plantas cruciferas, devido a presenga de uma
substdncia caracteristica, a sinigrina. Para outros insetos ndo adaptados, ao se alimentarem
de cruciferas, sinigrina é um composto toxico e protege contra estes insetos. Da mesma
maneira a substancia cucurbitacina é eficiente como deterrente de alimentagdo, ou mesmo
téxica para a maioria dos insetos fitéfagos, mas estimula a alimentagdo de Diabrotica
speciosa (Col.: Crhysomelidae). Uma espécie de aboboreira, quando atacada, mobiliza
cucurbitacinas para a regido atacada pelo inseto na tentativa de inibi-lo. O besouro Epilachna
(Coccinelidae) corta uma ‘trincheira’ circular na folha isolando a drea onde vai se alimentar e
assim impede a chegada desse aleloquimico produzido para a defesa da planta. O besouro
Caryedes (Col.: Bruchidae)se alimenta de sementes de uma leguminosa tropical que contém
“canavanina”, aminodcido ndo proteico, téxico para outros organismos. As larvas do Bruquideo,
possuem adaptagdo quimica para degradar a canavanina, utilizando-a como fonte de
nitrogénio.

Dependendo do efeito que exerce na comunicagdo quimica entre insetos e plantas os
aleloguimicos podem ser divididos em:

a) Alomanios: induzem respostas em individuos de outras espécies e que favorecem o
emissor (toxicos, repughantes).

Cariomdnios: compostos ou misturas de compostos quimicos emitidos por um
organismo (planta), que induz o individuo de outra espécie (inseto), favorecendo o receptor.
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Escamas de asas de lepidopteros em contato com seus ovos, atraem Trichogramas
(parasitéide).

Sinomonios: ambas sdo beneficiadas. As substdncias quimicas sdo produzidas por uma
espécie e recebidas por outra (favorecem a polinizagdo).

Apheumanios: compostos de hospedeiros ndo vivos que atraem parasitéides. Farinha de
aveia tem odor que atrai adultos do género Venturia.

Cadeia de estimulos de orientagdo do inseto para o hospedeiro vegetal

Os Alelogquimicos podem ser classificados em:
CARIOMONIOS => Favoravel ao inseto
ALOMONIOS => Favordvel a planta

1.12. Nomenclatura zoologica

O objetivo da Nomenclatura Zoolégica é dar nomes aos diferentes tdxons das
classificagbes, de acordo com normas internacionais pré-definidas e vdlidas para todos os
paises.

O nome Unico, distinto e universal, dado a um inseto, permite a comunicagdo entre os
pesquisadores. A taxonomia € uma ciéncia tdo antiga quanto o prdprio nome, pois os
habitantes de uma determinada regido sdo capazes de reconhecer a fauna local agrupando os
animais semelhantes, separando um grupo do outro. O nome de um animal era sua descrigdo.

O primeiro homem a se preocupar com uma classificagdo mais racional dos organismos
foi Aristételes. Ele afirmava que os animais podiam ser classificados segundo suas partes
corporais, modo de vida, comportamento.

Lineu foi o primeiro a usar de forma organizada um sistema de nomenclatura
BINOMIAL, codificando o sistema de nomenclatura popular. O latim foi usado para a grafia
dos nomes cientificos por ter sido a lingua universal do ensino. O nome genérico evoca as
caracteristicas coletivas, o nome especifico, as caracteristicas individuais.

O Cédigo de Nomenclatura tem por finalidade, promover a estabilidade e a
universalidade do nome cientifico para que sé tenha um nome e adota a Lei da Prioridade, isto
¢, o nome vdlido € o mais antigo aplicado a ele e que ndo seja anterior a 1758.

a) Nome dos tdxons:
Podem ser uninomiais, binomiais, trinomiais ou tetranomiais.

a) Uninomiais: expressos por uma Unica palavra, com um substantivo ou adjetivo. Para
Filo a Sub-tribo escritos em mailscula e ndo sdo grifados.

Coelenterata (Filo); Insecta (Classe); Curculionidae(Familia).

O nome dos tdxons do grupo do Género sdo uninomiais, singular, escritos com mailscula
e grifados: Apis, Musca.

b) Binomiais: usado para tdxons da categoria da espécie. Consiste do home do género ao
qual a espécie esta classificada, seguido de um segundo termo, proprio a espécie.
Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763).
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O nome cientifico ¢ acompanhado do home do autor que descreveu a espécie, separado
do ano de publicagdo do trabalho por virgula.

Quando o nome do autor estiver entre parénteses, significa que ele descreveu a
espécie ou subspécie em outro género e ndo ho género considerado.
Anacassis cribum (Klug, 1829) Spaeth, 1913

c) Trinomiais: para os nomes de tdxons da categoria do subgénero e home dos tdxons
da subespécie.

Subgénero: O nome ¢ inserido entre parénteses entre o nome do género e o nome da
espécie. E uninomial, singular e escrito com mailscula e grifado. Glenea (Paraglenea) tigrinata

Subespécie: Hypsioma gibbera amazonica

d) Tetranomiais: formados por 4 termos, quando se combinam nomes das categorias do
subgénero e subespécie: Taricanus (Microcanus) tugui mexicanus.

1.13. Medidas de controle das pragas

a) Legislativas: leis, regulamentos, portarias federais ou estaduais que visam evitar
entrada, saida e a disseminagdo das pragas;

b) mecdnicas: catagdo manual, esmagamento, armadilhas pegajosas, eliminagdo de
frutos tempordées;

c) culturais: aragdo do solo, época de plantio e colheita, rotagdo de culturas, cultura no
limpo, destruigdo de restos de culturas, fertilizagdo, combate a erosdo, irrigagdo, variedades
resistentes, plantas iscas;

d) erradicagdo: Aedes aegyptis  (transmissor da dengue), Anopheles gambie
(transmissor da maldria);

e) fisica: fogo, calor (maior 50° C), frio (menor 5° C), luz (armadilhas luminosas);

f) bioldgicas: espécies de Artropodos predadores e parasitéides ou patdgenos;

g) quimicas: atraentes, repelentes, feromonios (comportamento); Inseticidas

h) genéticas: cultivares resistentes.

I. Histdérico do Manejo Integrado de Pragas (M.I.P.)

A palavra “integrado”, foi utilizada pela primeira vez nos anos cingiienta, na expressdo
“controle integrado”, para traduzir a reunido na prdtica de dois conceitos: o controle quimico
e o bioldgico.

A integragdo das vantagens dos dois conceitos foi proposta para alcangar uma protegdo
das culturas que proporcionasse os mais satisfatorios resultados técnicos. Desde entdo, esta
integragdo evoluiu no que se refere a um melhor conhecimento da importdancia economica dos
prejuizos causados pelas pragas, aperfeigoamento dos métodos de amostragem e de captura,
a demonstragdo da importdncia de diferentes fatores ndo quimicos na redugdo das pragas e
nho fomento dos inimigos naturais e dos métodos culturais, desenvolvendo assim meios de
controle mais integrados e seletivos aos inimigos naturais.

De acordo com a FAO (1967) - (Food and Agriculture Organization of the United
Nations) o manejo integrado de pragas pode ser definido como "um sistema de protegdo
contra uma praga que considerando as condi¢cées ambientais particulares e a dindmica da
populagdo das espécies em questdo, utiliza todas as técnicas e métodos apropriados com o
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objetivo de manter as populagées das pragas a um nivel abaixo daquele que causa dano
econdémico”.

No M.IP. também sdo utilizados os agrotéxicos, mas apenas apdés monitoramento
sistemadtico da populagdo da praga e quando fatores de controle natural o identifiqguem como
necessdrio.

O modelo ideal de um programa de Manejo de Pragas, considera todas as agdes vidveis
de controle de pragas e suas interagdes.

Niveis populacionais

Densidade populacional

a) Nivel de equilibrio (NE): E a densidade populacional média da populagdo durante um
longo periodo de tempo. Reflete a populagdo da praga na lavoura sem causar dano
significativo.

b) Nivel de Controle (NC) “Threshold” ou Limiar: E a densidade populacional onde
medidas devem ser fomadas para impedir que a populagdo atinja o nivel de dano econdmico.

¢) Nivel de Dano Econdmico (NDE): E a menor densidade da populagdo capaz de causar
perda econdmica. E o nivel populacional da praga cujo controle resulta em beneficio econdmico
ao menos equivalente ao custo da agdo de controle . Eo ponto de equilibrio entre o custo e o
beneficio.

Na flutuagdo populacional de uma espécie de artrépodo (praga ocasional), a posigdo de
equilibrio estd abaixo do NC, mas a mais alta flutuagdo da populagdo, excede o NC. Ex.:
mandarovd da mandioca, vaquinha, bicho cesto, Grapholita em péssego, coleobrocas de
citros., lagarta dos cafezais. Ocorrem em nivel populacional baixo, mas podem tornar-se de
importdncia econdmica em fungdo de condigdes climdticas, desequilibrio bioldgico, etc.

Na flutuagdo populacional de uma espécie de artrépodo (praga constante), a posigdo de
equilibrio estd abaixo do NC, mas a sua flutuagdo populacional frequentemente excede o NC.
Ex.: mosca das frutas, bicho mineiro em café, broca do café, traca da batata, broca da cana,
estdo sempre presentes na cultura e causam danos a cada ano, pois sua densidade populacional
varia pouco de ano para ano.

Na flutuagdo populacional de uma espécie de artrdpodo (praga chave), a posicdo de
equilibrio estd acima do NC com fregqiiéncia. E muito difundido o uso de inseticidas e
hecessdrio para prevenir o dano econdmico. O NDE estad abaixo do NE pela fdcil adaptagdo ds
condigdes. Ex.: mosca branca, pulgdo da batata, bicudo (transmissdo de doengas). Tém a
caracteristica de mesmo em baixos niveis, fransmitir agentes de doengas.
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