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Softwares Utilizados

Softwares Utilizados
R versao 3.0.1

BioEstat versao 5.3
SPSS versao 20
Statistica versao 7
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Softwares Utilizados

R

@ Desenvolvido pela R Foundation desde 1993;
@ Versao atual: 3.2.2 (agosto de 2015);
@ Licenca: gratuito (open source);
@ Linguagem de programagéo;

@ Versodes para Windows, Linux e Mac OS;

@ Disponivel em www.r-project.org
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Softwares Utilizados
R

@ Possibilidade de adicionar e criar novas fungdes;
@ Maior controle sobre as fungoes;

@ Operacles aritméticas;

@ Integracdo com o IATEX;

e Otima documentacéo (em inglés).

Desvantagens
@ Interface simples;
@ Dificuldade de uso;
@ Recomendado conhecimentos basicos de programacao.

Angelo Cabral (UFPR) Estatistica Nao Paramétrica 16 de novembro de 2015



Softwares Utilizados
BioEstat

BioEstat

@ Desenvolvido pelo Instituto MAMIRAUA;
@ \ersao atual: 5.3 (2011);

@ Licenga: gratuito;

@ Versao apenas para Windows;

@ Enfoque nas &reas biologicas;

@ Pouco conhecido;

@ Disponivel em www.mamiraua.org.br
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Softwares Utilizados
BioEstat

@ Em portugués;

@ Facilidade de uso;

@ Voltado para estudantes e professores;

@ Grande quantidade de testes implementados;
@ Sugestao de testes.

Desvantagens

@ Modifica o sistema decimal do Windows;
e Corrigir através do painel de controle.

@ Pequena documentagéo.
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Softwares Utilizados
SPSS

@ Desenvolvido pela IBM desde 1968;
@ Versao atual: 23 (marco de 2015);
@ Licenca: comercial

Versao base: 1.140 délares (R$ 4.38429);
Versao premium: 7.590 dolares (R$ 29.188).

@ Versdes Windows, Linux (Red Hat) e Mac OS;
@ Voltado para ciéncias sociais;

@ Versao de avaliagdo disponivel em
www.ibm.com/software/analytics/spss

aDolar cotado a R$ 3,8456 em 13/11/2015

v
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Softwares Utilizados
SPSS

Vantagens
@ Facilidade na entrada e importagéo dos dados;
@ Grande quantidade de testes implementados;
@ Possibilidade de realizar varios testes simultaneamente.

Desvantagens
@ Entrada somente de dados brutos;

@ Menus pouco intuitivos;
@ Pouco controle sobre as fungodes.

16 de novembro de 2015
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Softwares Utilizados

Statistica

Statistica

@ Desenvolvido pela StatSoft desde 1984;
e Adquirida pela Dell em marco de 2014.

@ Versao atual: 13 (setembro de 2015);

@ Licenca: comercial;

Versao base: 1.193 dolares (R$ 4.588);
Versao advanced: 2.093 délares (R$ 8.049).

@ Versao para Windows;

@ Versao de avaliagdo disponivel em
http://software.dell.com/products/statistica

Angelo Cabral (UFPR) Estatistica Nao Paramétrica 16 de novembro de 2015 11/53


http://software.dell.com/products/statistica

Softwares Utilizados
Statistica

Vantagens
@ Facilidade na entrada e importacao dos dados;
@ Facilidade na andlise de tabelas de contingéncia 2x2.
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Softwares Utilizados

R, BioEstat, SPSS e Statistica

Desvantagem em todos os softwares utilizados
Para alguns testes é fornececido apenas o p-valor aproximado.

Angelo Cabral (UFPR) Estatistica Nao Paramétrica 16 de novembro de 2015 13/53



Softwares Utilizados

Outros Softwares

Foram testados também os softwares Statgraphics (verséo
Centurion XVI) e Minitab (versado 16), mas por possuirem
poucos testes ndo paramétricos, nao entraram nesta andlise.

Angelo Cabral (UFPR) Estatistica Nao Paramétrica 16 de novembro de 2015 14 /53



Exemplos

gelo Cabral (UFPR) Estatistica Nao étri 16 de novembro de 2015 15/53



gelo Cabral (UFPR) Estatistica Nao étri 16 de novembro de 2015 16/53



Interface do R

Rreui
Fle Edit View Misc Packages Windows Help
|
R R Console
R version 3.0.1 (2013-05-16) -- "Good Sport"

Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: i386-w64-mingw32/1386 (32-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start () ' for an HTML browser interface to help.
Type 'g()' to quit R.

> |

Sl

ENTRADA DO COMANDO
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Exemplo no R — Qui-quadrado

Exemplo 2 — pagina 16

A tabela dada a seguir apresenta o nimero observado de falhas mecanicas, por hora, em uma
linha de montagem a partir de um experimento com duracéo de 40 horas.

Tabela: Distribuicao do nimero de falhas mecénicas por hora em uma linha de montagem.

Falhas 0 1 2 3 4 5 6 7 +de7
Freq. Observada 0 6 8 11 7 4 3 1 0
Freq. Esperada 16 52 83 89 71 46 24 1,1 0,7

Um engenheiro afirma que o processo descrito acima segue uma distribuicdo de Poisson com
média igual a 3,2.

Como a tabela dada apresenta mais de 20% das frequéncias com valores inferiores a 5
devemos unir as categorias. Assim:

Tabela: Juncgao das categorias em que as frequéncias sao inferiores ao valor 5.

Falhas Oei 2 3 4 5 ou mais
Freq. Observada 6 8 11 7 8
Freq. Esperada 6,8 83 89 7.1 8,8
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Exemplo no R — Qui-quadrado

Exemplo 2 — pagina 16

R RGui 32-bit)
Eile Edit

R R Console

—
Misc Packages Windows Help

C=RRoR X

> 0i <= c(
> Ei <- ¢(
>

> chisq.test (x=0i, p=Ei,

-
L —

</

for given probabilities

o sen <:| RESULTADO

~
i
®
@

rescale.p=TRUE)
Chi-squared test

data: Oi
X-squared

= 0.6727, d4df

= 4, p-value =

>

FREQUENCIAS OBSERVADAS -
FREQUENCIAS ESPERADAS

COMANDO PARA O TESTE

[E=1EoR =)
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Exemplo no R — McNemar

Exemplo 2 — pagina 27

Numa campanha politica, ap6s uma série de fatos divulgados
com o objetivo de denegrir a imagem do candidato B em favor
do candidato A, investigou-se as mudancas ocorridas com
relacdo a preferéncia do eleitorado. Os resultados foram os
seguintes.

Depois

Antes | A | B
A 83 |47 | 130

B 18 [ 52| 70
101 | 99
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Exemplo no R — McNemar

Exemplo 2 — pagina 27

R Rovi 32-bi) C=RRoR X
Y
EBE

IR R Console =3 o=
EEE glues e VETOR COM A PRIMEIRA LINHA DA TABELA G

> b <- c(18, 52) g VETOR COM A SEGUNDA LINHA DA TABELA

> x <- rbind(a, b) «— UNE OS VETORES POR LINHA EM UMA MATRIZ

>

> mcnemar.test (x, correct=FALSE) @ COMANDO PARA O TESTE

McNemar's Chi-squared test

data: x
McNemar's chi-squared = 12.9385, df 1, p-value =

>

0.0003219 <Z=] RESULTADO
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BioEstat
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Interface do BioEstat

<:| ENTRADA DOS DADOS

Min= 0 0 Mec 0 Col: 1 Lin:1
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Exemplo no BioEstat — Qui-quadrado

Exemplo 1 — pagina 16

Deseja-se testar se a posicao de largada de um cavalo (por
dentro ou por fora) influencia no resultado de uma corrida de

cavalos.

Tabela: Distribuicdo do numero de vitérias dos cavalos segundo a
posicao de largada.

Posicao 1 2 3 4 5 6 7 8
Numerode | 29 19 18 25 17 10 15 11
Vitérias | 18 18 18* 18" 18 18* 18" 18"

* Resultado esperado pela hipétese nula
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Exemplo no BioEstat — Qui-quadrado
Exemplo 1 — pagina 16

B oetuiss
Tr———— . [T e e —

Teste do Qui-Quadrado: Aderéncia

Amestragem @ Dados1
Anslise Multivariada

Estatiticas Circulares LECAO DO TESTE]

Distribuicso de Probabilidades
Urma Amo

Duas Amostras Independentes

Duss Amostras Relacionadas Lilliefors (k amostras)

Estatistica Descritiva Qui-Quadr Esperadas Iguais
Estimagao de Parimetros ! Esperadas Desiguais

Meta-Anslise

malidade

Quadrado

Teste Z: Dados Amostrais

Teste Z: Resumo Amostral
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Exemplo no BioEstat — Qui-quadrado
Exemplo 1 — pagina 16

(@ Biokstat 5.3

Editar _Est s Configurar_Ajuda

_L“LJ_JAB;JEJ_“LJ_MJ_J_M—_U

@ Dados1
ArquiveEditar_ Configuragdes

Teste do Qui-Quadrado: Aderéncia

Resultados

31000
1033
7
i

[Méda=18000  |Escores=8 o1 Lin:9 HUM | 25/08/201
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Exemplo no BioEstat — McNemar

Exemplo 1 — pagina 26

Dois supermercados A e B disputam a preferéncia dos
consumidores de uma cidade. O supermercado A realiza entao
uma campanha com distribuicdo de prémios para aumentar a
sua clientela. 100 consumidores foram acompanhados antes e
depois da campanha, onde se perguntou a cada um deles
sobre a sua preferéncia. Os resultados seguem abaixo:

Depois

Antes | A | B
A 37| 3 |40

B 13 | 47 | 60
50 | 50

Teste agora a eficiéncia da campanha.
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Exemplo no BioEstat — McNemar
Exemplo 1 — pagina 26

|:> RESULTADO

Col:1 Lin:1
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Exemplo no BioEstat — Sinais

Exemplo 1 — pagina 29

Para se testar a eficiéncia de um novo herbicida, foram
analisadas 10 areas. Em cada area, observou-se se a
quantidade de ervas daninhas aumentou (+) ou diminuiu (-). Os
dados foram os seguintes:

Tabela: Resultado da aplicagao do herbicida nas 10 areas.

Area|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sinal |+ + + + - + + + + +

Verifique se o herbicida foi eficiente.
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Exemplo no BioEstat — Sinais
Exemplo 1 — pagina 29

Doostss . = |

Arquivo _Editar ([Estatisticas | Graficos _Sugestdes Configurar _Ajuda
Teste dos Sinsis Ctrl+U
Amostragem

Anslise Multivariada Gl

Analise de Sobrevivencia

Analise da Variancia

Bootstrap - Reamostragem

Comrelagao

Estatistieas Circulares

Distribuicdo de Probabilidades

I ISELECAO DO TESTE

Dues Amostres Independentes

Dues Amostras Relacionadas ANOVA

Estatistica Descritiva rrelagso Intraclesse (g

Estimagao de Parémetros Kappa (dados categérices)

Meta-Andlise MeNemar

Normalidade Sinais

Testet

Wilcoxan (signed-rank test)

HUM
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Exemplo no BioEstat — Sinais

Exemplo 1 — pagina 29

Bretus . e . O 2mesesses 2 LIRS

Arquivo ug: onfigurar  Ajuda

mil==] gj & o @) MM&E [Escolns umteste

@] Dados 1
Arquivo EditarConfiguragdes

Teste dos Sinais

Ocorréncias

Positivos Negativos Empates

p (Binomial) =
Poder do teste =

[ Média = 0.500 Escores = 10 Col:1 Lin:t HUM [26/03/201

elo Cabral (UFPR)



Exemplo no BioEstat

Escolha do teste

Bliosuiss

TESTE SUGERIDO \
Qui-Quadrado (aderéncia)
Teste G (aderéncial

Col:1 Lin:1
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Interface do SPSS

Arquive Editar Visualzar Dados Transformar Analisar Markefing direto  Graficos  Uiltarios  Janela  Ajuda
= B A0 u
e Bl EE B2 {099 %
[Visiver. 0 de 0 variaveis

D =\ [ [ = = = = = [ =

FUNCOES NO MENU

ENTRADA DOS
DADOS NA PLANILHA

o EDICAO DAS VARIAVEIS

22

23 ! !

24

2% e

H

Visualizagao de dados | ‘ Visualizagio davaridvel

[ [1BM SPSS Statistics O processador esté pronto | |
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Exemplo no SPSS — Binomial

Exemplo 1 — pagina 13

Uma empresa langou recentemente no mercado uma dieta de
emagrecimento. E pretende-se averiguar se a porcentagem de
usuarios acima de 60 anos é maior que 30%. Para tal houve
escolha aleatéria de 16 individuos entre os adeptos da nova
dieta, e apurou-se que apenas 5 tinham idade superior a 60
anos.
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Exemplo no SPSS — Binomial

Exemplo 1 — pagina 13

“Sem titulo] [Conjunto ¢ tor

Arquivo  Ediar Visualizar Dados Transformar Analisar Marketingdireo Graficos Uilitarios  Janela  Ajuda

OHEM e~ BBl S8 BN 100 )
[7- varoooo+ | [Visivel: 1 de 1 variaveis
VARD0001 | var | var | var | var | var || var || var || var || var || var || var | v | v | va | var
4 1,00 =t
1.00
1.00
1.00
1.00
.00
: - <:| DIGITE OS DADOS
9 00 (BRUTOS)
10 .00
1 .00
12 .00
13 ,00
14 00
15 .00
16 .00
17 ]
DEPOIS SELECIONE
PARA EDITAR AS
VARIAVEIS
" q_L——_— o

I = ”
Visualizagéo de dados | Visualizagio davaridvel |

[ [IBM SPSS Statistics O processador esté pronto | |
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Exemplo no SPSS — Binomial

Exemplo 1 — pagina 13

0. Editor de.

{3 *Sem titulo1 [Conjunts
Arquivo  Editar Visualzar Dados Transformar Analisar Marketingdireto Graficos Utiitdrios Janela Ajuda

3 ~ o T
%Hg = Relatérios » %:}E nAJ‘\/ & 85|
= = Estatisticas descritivas y [EE TS md @ % 5|
Nome Tipo Lagud  Tapelas » Jores Ausente | Colunas | Alinhar Medic Funglio
1 X Mumérico 8 TS y | Nenhum 8 = Direito & Mominal i Entrada =
2 Modelo linear geral »
3 Modelos lineares generalizados
= Modelos mistos >
; Correlacionar »
. e e ' | escotrao ESCOLHA O NIVEL
8 Epeande 100 " DE MENSURACAO
NOME DA TIPO DE TESTE :
Redes neurais »
9 = (OBRIGATORIO)
— VARIAVEL Classitear y
- (OPCIONAL) Reducio de dimens3o »
2 Escala >
I Testes ndo paraméticos | A Umaamostra
14 ey * | A Amostras Independentes.
I e " | & Amostas Reladionadas.
il e ' Caixas de didlogo legadas > |1
17 2 Analise de valor ausente.
18 Imputagao mltipla >
19 Amostras complexas »
20 Controle de gualidade »
21 Cunva ROC.
2
2
2
25
26 -
E11 b |
Visualizagdo de dados | Visualizagéo da variavel I
[Testes no B [1BM SPSS Statistcs O processador estapronto | | | | |
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Exemplo no SPSS — Binomial

Exemplo 1 — pagina 13

St Corprt et R v 2 = 55|

Arquivo  Ediar Visualizar Dados Transformar Analisar Marketingdireo Graficos Ullitarios Janela Ajuda

SHO e BhI HBYBLE 200 %

Nome Tipo Lagura | Decimais | Rétulo Valores | Ausente | Colunas | Alinhar Medir Fungdo
Ax Mumérico 8 2 Nenhum  Nenhum 8 =Dieto g MNomnal  “ Enirada
2 12 Testes Nso paramétricos de uma amostra =
3
3

Opjetivo mmml Cﬂnﬁgura;ﬁesl

lecionar um item:

(O Escolne automaticaments o5 testes com base nos dados

—l=—= ESCOLHA O TESTE

9 Valores do usudrio ausente ¥, Comparar probabilidade binria obseivada & hipelstizada (iests Binomial)
10
v 2 Opgaes Binomiais
7 ] Comparar probabilidades obsenvadas 3s hipd
Proporgso Hipotetzada ESCOLHA A
13

= Intervalo de Confianga PROPORCAQ DA

] Testar distibuicio observada contra a hipotets

T 7] Glopper-Pearson (exato) HIPOTESE NULA
5 7] Jefreys
7 ] Comparar mediana a hipotetizadas (teste Wilcd) [F] Razfio de probablidade P
il Definir Sucesso para Campos Categéricos Definir Sucesso para Campos Continuos
19 B &
— L emr e TP TR O ML 2 (GEE T ® Usar primeira categoria encontrada nos dados &
T e Sucesso & igual ou inferior a
21 © Ponto médio da amostra
2 © Ponto de corte personalizado
2 P> Executar Colar Redefinir @| |
2
=
25
26

BT |
Visualizacdo de 6ados | Visualizacdo da variavel

statistica Nao
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Exemplo no SPSS — Binomial

Exemplo 1 — pagina 13

Visualizador de modelo [C=HEET=
Aquvo  Editar  Visualzar Ajuda
[ i i B 2 Lo
Teste Binomial de Uma Amostra
180 X
®1.00
RESULTADO 12 [SEXE
2 op
H
3
L oes
Resumo de Teste de Hipotese 32
Hipitesenula = Teste = Sig.o Decisac| ’

As categorias definidas porX = Teste Binomial
1100 & 0,00 ocorrem com de Uma
probabilitades 0.3 € 0,7. Amostra

Retera
05501"  hipatese
nula

Séo exibidas intoticas. O nivel de

1A exata significancia é exibida para este teste.

& .05

ESCOLHA
AUTOMATICA DO
TIPO DE TESTE

Fillro de campo: [~EXIBIR TUDO= ~
Visualizago: |Visualizagio do Resumo de Hipdtese ™

=

Observado Hipotetizado
N total 16
Estatistica de teste 5,000
Erro padrio 1833
Estatistica de Teste Padronizado 000
Sig. assintstico (teste de 1 lados) 500
— |~

Teste: [Promal] CampotaKy: [FTests 1] Visusieagie: [Mumlsaghose Tostede i Acavas]




Exemplo no SPSS — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

Considere o quadro de notas abaixo referente a estudo para
comparar a eficiéncia de um novo método de aprendizagem.

Aluno Nota1 Nota2 d; Postos
5,1 5,8 0,7 105
4,2 4,7 0,5 7,5
3,3 6,1 2,8 18,5
6 7,4 1,4 14
7.1 6,5 -0,6 9

OO OND =

26 1,4 6,5 5,1 24
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Exemplo no SPSS — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

{3 *Sem titulo [C
Arquivo  Editar Visualzar Dados Transformar Analisar Marketingdireto Graficos Utiitdrios Janela Ajuda

== Relatérios V] A BT A »
= &y g =5
= H Estatisticas descritivas y [ ERTe b ad @
| [ Tabelas » [Visive: 2 de 2 vari
Notal | Nota2 var Comparar médias » var var var var var var | var var var | w
1 5.10 5.80 Modelo linear geral » o
2 4.20 4,70 Modelos lineares generalizados
3 3.30 6.10 Modelos mistos b
£ 6.00 740 Corretacionar »
2 110 650 Regressio »
4 320 220 Linear de log »
Z 20 250 Redes neurais >
8 1.40 350
Classtficar »
9 80 400 . .
Redugo de dimensio >
10 560 550 <
»
11 3.80 3,80 Lo §
o i s Testes ndo paraméticos  » | A Umaamosta
13 6,20 5,00 s | M Amostras Independentes
N 5.40 540 SO s " | & Amostas Relacionadas <:: ESCOLHA DO TESTE
i »
15 1.20 600 el i Cairas de dilogolegadas
16 220 500 Andiise de valor ausente
17 1.90 220 Imputagio matipla »
18 540 180 Amostras compleras >
19 550 520 Controle de gualidade »
2 5.20 6.00 curvaROC.
21 3.80 450
z 4.20 470
23 1.80 510
ENTRADA DOS DADOS
24 2.60 290 L
% FEN 0 5
]

| Visu

uciose s [[Emmaie| <"1 EDITE AS VARIAVEIS

[Testes no B [1BM SPSS Statistcs O processador esta pronto | |
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Exemplo no SPSS — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

{8 "Sem fitulo1 [Corjunto_de_dados0] - IBM SPSS Statistics Editor d= dedcu .

Arquivo  Ediar Visualizar Dados Transformar Analisar Marketingdireo Graficos Uilitarios  Janela Ajuda

| = 3| =

ﬁH e o 1 _HE ﬁ\j@ %@‘}éﬁ PACK W=

| # Testes Nao Parametricos: Duas ou Mais Amostras Relacionadas =) 3 " [Visivel: 2 de 2 va

‘Selecionar um item:

T A —————————————————————————————mw

[ T nowt [ M| [opjemel ampos contourasses T
1 5.10 :
2 4.20
= 330 e © Escolhe automaticamente os testes com base nos dados
4 6.00 Opgties de Teste
5 7.10 itrada usnAis dhaa Teste para Alteracio em Dados Bindrios Comparar Diferenca Mediana & Hipotetizada
6 3.20 8 &l &
7 2,80 [[] Teste de bcNemar (2 amosras) (] Teste Sign (2 amostras)

i 140 I [ Wilcoxon matched-pair signed-rank (2 amostras} I
9 .80
10 5.60 Estimar Intervalo de Confianca
. &

i 380 71 Q de Cochran (amostras k) =
12 470 7] Hodges-Lehman (2 amostras)
13 6,20

- Quantiicar AssociacBes
14 5.40 P
15 1.20 - - .
5 5 (] Coeficiente de concordancia de Kendall (amostras k)
17 1.90 -
18 5.40 Teste para Alteragio em Dados Multinomiais —| - Comparar Distribuiches
19 5.50 &
2y 5.20 N [] Friedman's 2-way ANOVA by ranks (amostras k)
21 3.80 [ Teste Marginal Homogeneity (2 amostras)
2 420
2 1.80
o 260 (> Exeoutar) [ colar ][ Redeinir_|(_ cancelar J( @ Auda |

Visualizagdo de dados | Visualizacdo davaridvel

1Bl SPSS Statistics O processador esté pronto
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Exemplo no SPSS — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

Arquivo  Editar  Visualzar  Auda

6y g & 1, i i & 1.
Teste de Postos com Sinais de Wilcoxon de Amostras Relacionadas
Diferengas Positivas
X ORiER"™
Difersnas Negativas
[ it
5 (Ndmero de Lagos = 2)
&
Far
2
Resumo de Teste de Hipotese
Hipétese nula ©  Teste & Sig.T Decisio 0
500 400 200 0 200 400
Teste de Notat - Nota?
Postos com
4 Amediana das dferencas entre Sinais de o1 [
Nota2 & Nota & igual a 0. ilcaxon de - n‘“ﬂ: WL [t B
Relacionadas
S8o exibidas E O nivel de sncia 8 06 Estatistica de teste 69,000
Erro padrio 34,984
Estatistica de Teste Padronizado  -2:315
RESULTADO :> sig. nssimmimﬁem de 2 Indns)l 021
-
Fillro de campo: |~EXIBIR TUDO- ~ Visualizagio: |Visualizagao de Teste de Amostias Relacionadas ~ |
Visualizagdo: |Visualizacdo do Resumo de Hipdtese Teste: |Postos com sinais de Wilcoxon T | Campo(s)(): [Mota1 -Nota2(Teste 1) ¥ |
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Interface do Statistica

STATISTICA - Spreadsnest] o
Flle Edit View Insert Format Stafistics Graphs Tools Dsta Window Help
DESEH SR s #4 % AddtoWorkbook + Addto Report ~ | &3 K2 _
Adial o] r o = A-2-E- s =D |4 e hE vars - Cases~ R | R ] -

&

FUNCOES NO MENU

Data: Spreadsheetl (10v by 10c) === EcR|~<=)

[
1 z 3 1 5 5 7 5 9 10
Varl | Va2 | Va3 | Va4 | Varb | Va6 | Va7 | Va8 | Va9 | Varl0

<:| ENTRADA DOS DADOS

For Help press F1 civi SelOFF | Weight OFF [ CAP [NUNI [GRA
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Exemplo no Statistica — McNemar

Exemplo 2 — pagina 27

Numa campanha politica, ap6s uma série de fatos divulgados
com o objetivo de denegrir a imagem do candidato B em favor
do candidato A, investigou-se as mudancas ocorridas com
relacdo a preferéncia do eleitorado. Os resultados foram os
seguintes.

Depois

Antes | A | B
A 83 |47 | 130

B 18 [ 52| 70
101 | 99
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Exemplo no Statistica — McNemar

Exemplo 2 — pagina 27

Fle Edit View Inset Format | Statisics Graphs Tools Dete Window Help
SR sBE Cirl-R Mdto Report ~ | & K2
[ =] [10 3 ByGroup Analsic

G Basic Statistics/Tables
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il
[ Distribution Fitting

L2 Advanced Linear/Nonlinear Models ~ »
¢ Multivariate Exploratory Techniques

nclustrialStatistcs & Six Sigma »
@i Nonparametric Statistics: Spreadsheet1 =)

W} Bower Analysis

- Neural Networks

¥ Dats-Mining B

& QC Data Mining & Root Cause Analysis ESCOLHA Cancel

% Text & Document Mining, Web Crawling » DO TESTE ‘
Bl Options ~

0] Observed versus expected 52

Statistics of Block Data B C Kendslltau, gamma)
E STATISTICA Visual Basic Comparing twa independent samples (gioups]
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— e 2 Compaing o dependent sanples [vaisbles)
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Exemplo no Statistica — McNemar

Exemplo 2 — pagina 27
STATISTICA - Workbook2* - [2.x 2 Table (Spreadehectil] A iy Y B T 2 A ... =B S =@ =

Ele Edit Miew Inset Format Statistics Graphs Tools Data Workbook Window Help

Sk < Add to Workbook - Add to Report ~ | &3 R? .
A BIEEIER R & A-2-E %

[ Workbook" - 22 Table (Spreadsheetl)

vars + o~ [EI] [ -

agwr:bwkl‘ . [2 x 2 Table (Spreadsheet1)
B el Column 1]Column 2 | Row
wo-by- Totals
E 2x2Ta ow 1

[2 x| 7] 130
Percent of total 41.500% 23 500%] 65.000%
18 52 70

Frequencies, row 2

Percent of total 9.000% _26,000%] 35,000%
Column totals 101 99| 200
Percent of total 50.600% _49,600%

Chi-square (dF=1) 2647 _p=.0000)

V-square (dF=1] 2633 p=.0000)

Yates comected Chi-square 24,96 p=,0000 ENTRADA DOS DADOS
Phi-square

Fisher exact p. one-ailed

two-tailed

<= — RESULTADO

4l 2x 2 Tables: Spreadsheetl [

civt 83 [ScEOFF [Weight OFF [CAP [NUM [GRA
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Exemplo no SPSS — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

Considere o quadro de notas abaixo referente a estudo para
comparar a eficiéncia de um novo método de aprendizagem.

Aluno Nota1 Nota2 d; Postos
5,1 5,8 0,7 105
4,2 4,7 0,5 7,5
3,3 6,1 2,8 18,5
6 7,4 1,4 14
7.1 6,5 -0,6 9

OO OND =

26 1,4 6,5 5,1 24
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Exemplo no Statistica — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

FATISTICA - Spreadshect

ata Window Help

ormat - Statistics Graphs  Tools

File Edit View Insert
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Exemplo no Statistica — Wilcoxon

Exemplo 3 — pagina 39

STATISTICA - WorkbookL* - Wilcoxon Matched Paifs Test (Spreadsheetll A - " A A= = b

File Edit View Inset Format Statisice Graphs Tools Data Workbook Window Help
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=3 Nonparam Valid| T Z [ plewel
] Wilcox«| pair of Variables
Varl & Varz | 261 62.00000 2314236 0020663
4l Comparing two variables: Spreadsheetl =) T

B yaiobies BB Signtes
INFORMA AS o o
VARIAVEIS | otz vaz |

Quiek | B opters -

] Gl G s | @ '
SELECIONA »
O TESTE ] Bo b whisker plots for allvariables | | "2FiShng

in o

< [ y icaxon Matched Pairs Test (Spreadsheet 1}

i Comparing two variab.
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Testes Disponiveis

Teste | RBase SPSS  Statistica BioEstat
Binomial Sim Sim Nao Sim
Qui-quadrado (1 amostra) Sim Sim Sim Sim
KS (1 amostra) Sim Sim Sim Nao
Lilliefors Nao Sim Sim Sim
Aleatorizacéo das lteragdes Nao Sim Nao Sim
McNemar Sim Sim Sim Sim
Sinais Nao Sim Sim Sim
Wilcoxon Sim Sim Sim Sim
Aleatorizagéo Nao Nao Nao Nao
Fisher Sim Sim Sim Sim
Qui-quadrado (2 amostras) Sim Sim Sim Sim
Mediana (2 amostras) Nao Sim Sim Sim
Mann-Whitney Sim Sim Sim Sim
KS (2 amostras) Sim Sim Sim Sim
Cochran Nao Sim Sim Sim
Friedman Sim Sim Sim Sim
Qui-quadrado (k amostras) Sim Sim Sim Sim
Mediana (k amostras) Nao Sim Sim Nao
Kruskal-Wallis Sim Sim Sim Sim
Coeficiente de Contingéncia Nao Sim Sim Sim
Correlagédo de Spearman Sim Sim Sim Sim
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