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CARACTERISTICAS ANATOMICAS E
HISTOLOGICAS DO SISTEMA NERVOSO

| SISTEMA NERVOSO |

Central Periférico
Medula espinhal Nervos
Encéfalo Ganglios

envolto pelas meninges S.N. Simpatico

CARACTERISTICAS ANATOMICAS E
HISTOLOGICAS DO SISTEMA NERVOSO

’ SISTEMA NERVOSO CENTRAL

Substancia
Branca

Prolongamento dos neurdnios Corpos dos neurdnios
Células da glia Celles daga
Prolongamentos de neurdnios




Espago subaracnoida |

Piamater

Sela dorsal sagital

Vilos arscnaides

_ Hemisfério cerebral

- Foice do cérebry

Ossa da cavidade eranial
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Alteracdes Congénitas

Microencefalia
Microgiria
BINEHER

»Anencefalia
> Spina Bifida

Hidrocefalia
Defeitos Cerebelares
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Alterac6es Congénitas

Infecgdes Virais como causa de anomalias do
desenvolvimento:

Diarréia Viral Bovina (B.V.D.) — Pestivirus
Lesdes: Atrofia/hipoplasia cerebelar como lesées

hidranencefalia

Peste Suina Classica - Pestivirus
Lesdes: Hipomielinogénese, hipoplasia cerebelar

Panleucopenia Felina - Parvovirus
Lesdes: hipoplasia cerebelar
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| Contato com o Pestivirus durante a prenhez* \

| Até 120 dias | | De 125a180 dias | | Apos 180 dias |
Morte embrionaria Anormalidades congénitas do Geralmente
Aborto SNC e olhos; nenhum efeito,
Natimorto De forma irregular ocorre viremia exceto produgéo de
Mumificagdo persistente ou Ac neutralizantes Ac especificos ao
de virus pré-colostrais pestivirus

Portadores com infeccéo viral persistente e imunotolerancia, fracos ou clinicamente
normais ao nascimento, normais ou pouco viaveis na vida pés-natal, sem Ac pré-
colostrais. Alguns desenvolvem doenga das mucosas fatal dos 8 aos 24 meses, outros
vivem mais tempo e podem parir animais persistentemente infectados

*variante BVD n&o-citopatico

Relacéo entre a doenga das mucosas com uma infec¢éao
persistente do virus da BVD em bovinos tolerantes

Dias pds-concepcao

0 50 100 150 200
L | | 1 |
Tolerancia e infecgdo persistente
BV I o1
I /o tamento, reabsorgéo e mumificagio
BVD, I alformagtes

I \ormal

Fonte: Tizard, IR. Imunidade no feto e no recém-nascido. In: Imunologia Veterinéria 5% ed, Roca, S&o Paulo, p.247-49, 1998.
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Alteragcdes Congénitas

Hidrocefalia

Comunicante Nao Comunicante

(ndo obstrutiva) (obstrutiva)




Indicios da Doenca Cerebelar

Ataxia

Dismetria: Tremor
Hipometria Intencional

Hipermetria
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Indicios da Doenca Vestibular

Ataxia

Inclinacéo da

Nistagmo
Cabeca S

Indicios da
Doenca Medular Espinhal

Paresia Pleglia Paralisia

Paraparesia Paraplegia

Tetraparesia Tetraplegia

QOutras Condicoes

Quadros de encefalite podem ter
como sequela o desenvolvimento de
hidrocefalia
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Outras Condicoes

Doencas do
Armazenamento Lisossdmico

Lipofucsinose cerdide
Gangliosidose GM1 e GM2
Leucodistrofia das Células Globoides
Glicogenose

Manosidose

DistUrbios
Hidrodinamicos

% Edemae Tumefacédo Cerebral

Q:> Aumento da Pressao Intracraniana
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Disturbios
Hemodinamicos

Lesdes Isquémicas
Lesbes hemorragicas
LesbGes Microcirculatorias
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Lesdes Traumaticas no Cérebro

Concussao — Agresséo Encefélica Difusa
Perda temporéria da consciéncia com posterior

recuperacao, geralmente, sem lesfes estruturais.

Forgas

» cisalhamento

» esticamento
» compressao

10



Lesdes Traumaticas no Cérebro

Contuséo — Agresséo Encefalica Focal

LesdBes estruturais do tecido em grau e
intensidades variaveis, geralmente
acompanhadas de perda da consciéncia.

Contusao de golpe
Contusdao de contragolpe
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Lesdes Traumaticas no Cérebro

Laceracéo

Lesdes estruturais graves acompanhada
de exposicao de tecido e perda imediata
da consciéncia.
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Lesdes Traumaticas no Cérebro

% Hemorragias

Epidural
Subdural

Leptomeningeana (espago sub-aracndide e pia-méater)

Parénquima encefalico
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Lesdes Traumaticas na Medula

Concusséao

Contuséo

Hemorragia

Laceracéo e Transecgao
Compressao

AB69X028
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Lesbes Traumaticas na Medula

%

A Presséao Intramedular

A Pressdo Extramedular

LesOes Traumaticas da Medula Espinhal

Compresséo

Mielopatia Estendética Cervical — Sindrome de Wobbler

E caracterizada por estenose do canal vertebral
. -

medula espinhal cervical.

Animais de 1 a 4 anos — afeta C5- C7

Animais de 8 a 18 meses — afetando C3-C5

30/06/2010
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Extensé&o dorsal

xtremidade cranial do
arco deformado
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Alteragcdes Degenerativas do S.N.C.

% Encefalomaléacia

Intoxicac¢éo por Sal
Mais comum nos suinos
Origem: privacgédo hidrica prolongada
Caracteristica:
Meningoencefalite eosinofilica

30/06/2010
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ALTERACOES DEGENERATIVAS DO S.N.C.
% Leucoencefalomalécia

Necrose da Substancia Branca Cerebral nos Equinos
Agente: Fusarium moniliforme (fumonisina B,)

v ¥

POLIOENCEFALOMALACIA dos RUMINANTES

Necrose da Substancia Cinzenta do Cérebro

E uma enfermidade neuroldgica, n&o infecciosa,
dos ruminantes

alterag6es no metabolismo da tiamina,
dietas A em concentrados - acidose clinica ou
subclinica > W¥microrganismos que sintetizam
tiamina ->bactérias A tiaminase;

POLIOENCEFALOMALACIA dos RUMINANTES
Necrose da Substancia Cinzenta do Cérebro

é uma enfermidade neurolégica,
nédo infecciosa, dos ruminantes

causada por:

zingestédo de vegetais contendo tiaminases;
2intoxicagao por enxofre;
=privacdo de 4gua e/ou intoxicagao por cloreto de sodio;
= e intoxicagdo por chumbo

30/06/2010
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Doencas
Neurodegenerativas

= Envenenamento por Organofosforados

= Intoxicagdo por Chumbo

> Dog{] cas do-Armazenamenta Lisossomal
‘ > Eﬁcefalopatias Espongiformes

B.S.E. (Doenca da Vaca Louca)

30/06/2010

Patogénese e Progressao dos Prions no Encéfalo
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% Botulismo

% Tétano
>Clostridium tetani

% Raiva

»Lyssavirus

30/06/2010

20



30/06/2010

& Botulismo
»Clostridium botulinum

Toxinas

¢ poténcia

« distribuicéo

¢ antigenicidade

« destruidas a 100°C, 20 min.

« Oito tipos: A, B, Ca,Ch,D, E,F, G
—bovinos-B,CeD
—ovinos -C
—cavalos-BeC

BOTULISMO

EPIDEMIOLOGIA

— Esporos resistentes

— Germinagdao e produc¢ao de toxina em anaerobiose
— carne, peixe, vegetais, carcagas e silagem

propriedades com deficiéncia mineral

aves aqudticas, ruminantes, cavalos e frangos

carnivoros relativamente resistentes
guase sempre é fatal

CICLO DO CLOSTRIDIUM BOTULINUM E TOXINA NA NATUREZA
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BOTULISMO

¢ PATOGENIA (1mg =120 X 10°DLcamundongos)
— intoxicagéo
— toxina pré-formada em alimentos (pré-toxina)
« crescimento no TGI
« contaminacéo de feridas
— células nervosas periféricas (terminagdes
nervosas
— impede liberacé&o da acetilcolina
¢ juncdo mioneural
— paralisia flacida

Gut Lumién .
Intestinal

2 Epilhelial
a = @ Cell

Axon
Terminal

Sk

S
Ty /
Light ;
& i VAMP
¥ chan Synaptabrevin
Sorntype
Aand E SNAP-2ZS
e d
k-

BOTULISMO

+ SINAIS CLINICOS
— incubacéo 24 horas a 7 dias

— fatal se nao tratado

— hipotonia de musculatura esquelética

« debilidade generalizada progressiva e ataxia
— progressao rapida

« paralisia de lingua

« atonia vesical

« paralisiarespiratéria

* megaesdfago secundario (carnivoros)

30/06/2010
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BOTULISMO

« DIAGNOSTICO

— histérico

— sinais clinicos

— identificac&o de toxina em soro

* inoculacéo IP camundongos

¢ cintura de vespa

— isolar agente/toxina da fonte

— necrépsia, hematologia, bioquimico e liquor sem
alteracdes

Acéo da Toxina Botulinica
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TETANO

TETANO

e ETIOLOGIA
— Clostridium tetani

— esporo terminal (palito de fésforo)

— neurotoxina antigenicamente semelhante
— DL homem = 0,0001mg

4

TETANO

« EPIDEMIOLOGIA

—doencatellrica

—fezes de animais (equinos)

—ocorréncia individual
« eqliinos
* suinos, ovinos caprinos
* bovinos e carnivoros
* passaros sdo refratarios

—feridas; parto (bovinos); castragao

(suinos); castracado tosa e amputacgao
cauda (carneiros)
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TETANO

* EPIDEMIOLOGIA

—feridas;

— parto (bovinos);
—castracéo (suinos);

— castracédo tosa e amputagdo cauda
(carneiros)

TETANO

« PATOGENIA
— introducéo de esporos em ferimento
— queda teor O, (contaminacé&o)
— germinagao esporos
— producéo toxinas:
« tetanolisina: diminui O,

 tetanospasmina: via nervos periféricos e
sangue
— ganglios nervos motores
— corno ventral ME

— bloqueio da inibic&o sinaptica (glicina)
— paralisia espastica

~Fibras Acéo da Toxina Tetanica

Evolul pela medula espinhal

Evolui pelos
axdnios ascendentes Atravessa
barreira
Toxina A W
hemato-encefilica Evolul pelo

i nervo facial
X
N,

N,

N

Toxina tetinics
na ferida

25
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TETANO

+ SINAIS CLINICOS
— incubacdao variavel (2 sem a 1 més)
» tamanho da lesdo

« teor O,
» quantidade e sorogrupo do C. tetani
» quantidade de toxina produzida
— espasticidade muscular
* localizada com generalizagcédo

— postura de cavalete, orelhas em tesoura,
protrusdo de terceira palpebra, trismo
mandibular e cauda em bandeira

— hipertermia, sudorese e acidose metabdlica

26
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Nervo Motor

Fibras
Musculares

Acetilcolina (A) induz a
contragdo das fibras
musculares

Sinal de contragéo
do S.N.C.

liberagdo de A, inibindo a contracéo

27



Sinal de relaxamento
do S.N.C.

Nervo Motor

Fibras
Musculares

Toxina tetanica ( D ) bloqueia | Glicina (G) induz o relaxamento e o
asecrecao de glicinainibindo | alongamento das fibras musculares
o relaxamento

30/06/2010

ALTERACOES INFLAMATORIAS

% Encefalites e Meningites Supurativas

»>Lesdes Septicémicas

»>Embolos Sépticos

» Listeriose
Listeria monocytogenes
» Encefalite Tromboembélica ( )
Haemophilus somnus

28
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ALTERACOES INFLAMATORIAS

Encefalites e Meningites Ndo Supurativas

c ‘cies:

29
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A Raiva causa cerca de 35.000 mortes
humanas por ano no mundo

Epizootiologia da Raiva dos Herbivoros no Brasil

Herbivoros
Morcego Hematéfago

y“’ﬁgﬂ.‘_in

4

Morcego Hematofago

Homem

30



Lesdes nas Encefalites Virais

30/06/2010

Patogenia da Raiva

Nervos Periféricos

Receptores mmmpl Axnios |

Penetragdo na
pele

Aerossobis A
L 3 Raiva Cortex Medula
Paralitica | Cerebral Espinhal
Gls. Salivares I_I_I
GI;;’.:S:Z::'S Disseminagéo Sistema Limbico
Rim nervosa (Perda do controle cortical
) Raiva Furiosa
cérebro
medula
espinhal
saliva
infectante

iz S i
i E =  virus replicando
—t 3

nervo motor

/./ virus

(//Z_, replicando mu;culo

31



30/06/2010

| B
4
¥

32



ALTERACOES INFLAMATORIAS

% Encefalites e Meningites Ndo Supurativas

%

- Cinomose (Morbillivirus)
[Encefalite do Cao Velho]
- Herpesvirus

- Panleucopenia Felina
(Parvovirus)

INCLUSOES DE LENTZ

30/06/2010
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> Agente etiologico: Alphavirus

Tipo Leste (EEE) — Culiseto melanura
Mortalidade 90%

Tipo Oeste (WEE) — Culex tarsalis
Mortalidade 50%

Tipo Venezuela (VEE) — Mansonia titilans
Mortalidade 50 a 80%

30/06/2010

% Encefalites e Meningites Ndo Supurativas

abortos, problemas respiratérios, encefalite
pouco significativo; eventualmente faringite cronica
exantema coital (pouco significativo). vesiculas nos genitais.

doencas respiratérias.

ALTERACOES INFLAMATORIAS

Encefalites e Meningites Nao Supurativas

[BHV-1]

> Febre Catarral Maligna
Herpesvirus

» Herpesvirus Bovino Tipo 5
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Artrite Encefalite Caprina

% Encefalites e Meningites Nao
Supurativas

> Artrite-Encefalite dos Caprinos
(Lentivirus)

Complexo Maedi/Visna nos Ovinos
(Lentivirus)

ALTERACOES INFLAMATORIAS

» Doenca de Aujeszky (Pseudo-Raiva)
(Herpesvirus Suino Tipo 1)

30/06/2010
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INFESTACOES PARASITARIAS

©

% Larva

Cysticercus bovis [Taenia saginata]
Cysticercus cellulosae [Taenia solium]
Coenurus cerebralis [Multiceps multiceps]
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INFESTACOES PARASITARIAS

% Encefalomielite Protozoaria Eqiiina
- Sarcocystis neurona
- Toxoplasma gondii (?)
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(ARRRNRARNY! AB69X048
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INFESTACOES PARASITARIAS

% Encefalites Parasitarias em Cées

- Toxoplasmose (Toxoplasma gondii)
- Neosporose (Neospora caninum)
- Babesiose (Babesia canis)

30/06/2010

INFESTACOES PARASITARIAS

Encefalite Protozoaria em Bovinos
Babesia bovis
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Neoplasias

% Tumores Mesodérmicos
Meningiomas
% Tumores Vasculares

Hemangiomas/Hemangiossarcomas

% Tumores de Origem Neural Duvidosa

Melanoma
Demais neoplasias:Metastases
TV.T

Linfoma
Mastocitoma
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NEOPLASIAS

% Tumores Neurogliais
% Astrocitoma
% Ependimoma
% Neuroblastoma

% Tumores Derivados das Céls de Schwann

% Schwannoma
% Neurofibroma

30/06/2010
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Schwanomma

Metastase de T.V.T. — Plexo do nervo ciatico

Material usado exclusivamente para fins
didaticos, permitida a reproducéo, desde que
citadas as fontes.
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